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CSOKKENTETT NYERSFEHERJE-TARTALMU TAPOK
ETETESENEK HATASA PECSENYEKACSAK TERMELESI
TULAJDONSAGAIRA

DUBLECZ FANNI - PAL LASZLO - MOLNAR ANDOR - MARTON ALIZ - WAGNER LASZLO
- HEGYI ORSOLYA - HUSVETH FERENC - BUSTYAHAZAI LASZLO - TAKARO VIKTORIA
-NAGY JENNIFER - SZUCS KRISZTINA —~SUCH NIKOLETTA - KOLTAY ILONA —
DUBLECZ KAROLY

OSSZEFOGLALAS

Jelen kisérlet célja csokkentett nyersfehérje-tartalmd tapok etetésének vizsgalata volt pecse-
nyekacsak teljesitménymutatoira és testdsszetételére. A 150 db napos Cherry Valley SM3 Heavy
pecsenyekacsa gacsér hizlaldsa soran harom takarmanyozasi kezelést, kezelésenként 5 ismétlés
kerllt beallitasra. Egy kisérleti egységet fllkénként 10-10 db kacsa jelentett. Az |. kezelésben (kont-
roll) atapok nyersfehérje-tartalma a tenyészté cég altal ajanlott takarmanyozasi technolégia szerint
kerllt bedllitasra. A ll. és alll. kezelés a kontrollhoz képest 1,0, illetve 2,5%-al kevesebb nyersfehérjét
tartalmazott. Az indit6 I-es (0-7. nap), indito Il-es (8-14. nap) és a nevel6 fazisban (15-42. nap) etetett
tapok csupan a nyersfehérje-tartalomban kilonbdztek, azok metabolizélhatd energia és ileélisan
emészthetd esszencialis aminosav szintjei azonosak voltak. A takarmanyozasi fazisok végén meg-
tortént a kacsak élésulyanak és fulkénkénti takarmanyfelvételének mérése, majd a mért adatokbol
az allatok sulygyarapodasanak és takarmanyértékesitésének szamitasa. A 42. napon, kezelésenként
12 kacsa levagasat kdvetben testOsszetétel vizsgalatokra kerllt sor. A tapok fehérjetartalmanak
csokkentése nem befolyasolta szignifikans mértékben a teljesitmény-mutatdkat. A testdsszetételi
paraméterek kozll is csupan a vagasi kihozatal és a grillfertig suly esetében adddott szignifikans
kllénbség, mely mutatok a ll. kezelés esetében szignifikansan kisebbek voltak. A kontroll kezeléshez
viszonyitva a 1,0 és a 2,5%-al kisebb nyersfehérje-tartalmu tapok etetése kacsanként 55, illetve 61
Ft-al kisebb takarmanykoltséget jelentett. A kisérlet eredményei alapjan a pecsenyekacsa tapok
nyersfehérje-tartalmat akar 2,5%-al is lehet csdkkenteni kristalyos aminosav-kiegésziték hasznalataval.

SUMMARY
Dublecz, F. - Pal, L. — Molnar, A. — Marton, A. — Wagner, L. — Hegyi, O. — Husvéth, F. — Bustyahazai,
L. - Takaré, V. — Nagy, J.— Sziics, K. — Such, N. — Koltay, I. - Dublecz, K.: EFFECTS OF LOW PROTEIN
DIETS ON THE PERFORMANCE AND CARCASS TRAITS OF MEAT TYPE DUCKS

The aim of the present study was to determine the effect of feeding decreased crude protein
diets on the production traits and carcass parameters of meat type ducks. A total of 150 one-d-old
male Cherry Valley SM3 Heavy hybrid ducks were divided into 3 experimental treatment groups.
Each treatment had 5 replicate pens of 10 ducks each. Treatment | was the control group, where
the applied crude protein levels were adjusted to the recommendation of the breeding company.
Besides, treatment Il and treatment 1l diets contained 1.0 and 2.5% less crude protein compared to
the control. Three fattening phases were used, starter |. (day 0-7), starter Il. (day 8-14), grower (day
15-42). All the diets were isocaloric and contained identical amounts of ileal digestible essential
amino acid contents. Feed intake and live weight of ducks were measured at the end of all phases
and weight gain and feed conversion calculated on pen basis. On day 42", 12 birds per treatment
were slaughtered and the carcass composition evaluated. None of the production traits were
influenced by the treatments significantly. The only significant differences among the carcass traits
were found in the case of carcass weight and carcass yield. These parameters for ducks of treatment
Il were significantly lower. Compared to the control group the diets with decreased crude protein
levels decreased the feed cost by 55 and 61 Ftin the 1.0 and 2.5% groups respectively and this way
increased the profitability of the production. According to the results of the study, reducing the crude
protein content of duck diets even at 2.5% can be a real option also for the practice.
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BEVEZETES

A globalis kacsahus termelés folyamatos és gyors fejlédést mutat (FAO,
2003), az 1993 és 2012 kodzétti idészakban 1,72 millié tonnardl 4,34 milli6 ton-
nara emelkedett (Deman, 2014). A legnagyobb el&allité térség Azsia, ahol 2012-
ben a vilag kacsahus termelésének 83%-at allitottak elé (FAO Statistics, 2014).
A masodik legnagyobb termelé Eurdpa, 2013-ban 480.000 tonnas kacsahus
mennyiséggel. Eurépan bellil a piacvezeté Franciaorszag (239.000 t), masodik
helyen all Magyarorszag (77.000 t), ezt kdveti Németorszag (53.000 t), majd az
Egyesiilt Kirdlysag (30.000 t) az évenként eléallitott hiusmennyiség vonatkoza-
saban. A kacsahus nagyban hozzajarul a Féld névekvd népességének fehérje
ellatasahoz (Wu, 2011).

A legfontosabb fajok, melyeket his el8allitasara hasznalunk a pekingi kacsa,
a pézsmaréce és a mulard kacsa. Ez utébbit f6ként Tajvanon és Franciaorszag-
ban hizott maj eléallitasara hasznaljak (Baeza, 2015). Napjainkban a baromfi-
fajok kozott a pekingi kacsa képes az egyik leggyorsabb és leghatékonyabb
fehérje elallitasra (Adeola, 2003), ugyanis a tenyésztési munka hatdsara az
elmult évtizedekben a testOsszetétel és a takarmanyértékesité-képesség egy-
arant nagymértékben javult (Timmler és Jeroch, 1999).

A takarmany a kacsanevelés koltségeinek 60-70%-at teszi ki, amelyen beldl
a fehérjetakarmanyok jelentik a legfébb tételt. A tapok fehérjetartalma a kacsa
esetében is magas a modern hibridek nagy névekedéséi erélye miatt (Duclos
és mtsai, 2015). A kristalyos aminosav-kiegésziték hasznalataval lehetéség van
arra, hogy csokkentslik a tapok nyersfehérje-szintjét gy, hogy a termelési pa-
raméterek és a huskihozatal ne valtozzon. A tapok fehérjetartalmanak csdkken-
tése egyuttal mérsékli az import széja igényt, a vizelet alacsonyabb nitrogén-
tartalma pedig kedvez8 hatast az ammaénia emisszié szempontjabdl.

A broilercsirke tapok fehérjetartalmanak csdkkenthetéségérdl szamos kuta-
tas latott mar napvilagot. 2015-ben Belloir és mtsai egy 6sszefoglalé tanulmanyt
publikaltak, amiben dsszegyUjtotték az 1990-6ta ezen a téren megjelent kisérleti
eredményeket. A kisérletek tdbbségében kristalyos lizin, metionin, treonin, valin,
izoleucin és arginin felhasznalasa volt jellemzd. Az eredmények egy jelentds
hanyada romld termelési eredményekrdl tantskodott. Azokban a kisérletekben
viszont, ahol a nyersfehérje-csOkkentett és a kontroll takarmanyok kdzott azo-
nos volt az emészthetd lizin szint és az aminosav aranyok megfeleltek az idealis
fehérjeelvben leirtaknak, akar 2%-nyi nyersfehérje szint csdkkentés is elérhetd
volt, a termelési eredmények romlasa nélkul. A tovabbi fehérjecsdkkentés gatjat
mar egyes nem-esszencidlis aminosavak hianya jelenti. llyen hianyzé aminosav
lehet példaul a glicin, amelyet a madarak el8 tudnak allitani ugyan, de a hagy-
savszintézisben betdltott szerepébdl adéddan az endogén elballitas nem tud
mindig lépést tartani a szlikséglettel (Siegert és Rodehutscord, 2015).

A broilercsirkék takarmanyanak fehérjecsdkkentési lehetéségeivel kapcsolat-
ban hazai eredmények is fellelhetéek (Dublecz és mtsai, 2017).

A kacsa tapok fehérjecsdkkentési lehetéségeirdl Iényegesen kevesebb és el-
lentmondasos irodalmi adat all rendelkezésre. Xie és mtsai (2017) 1-19 napos
pekingi kacsak esetében alkalmaztak nyersfehérje szint csékkentést, azonos
iledlisan emésztheté aminosav alapon optimalizalt tapokkal. A tapok nyersfe-
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hérje-tartalma 16,9 és 20,3 kdzott valtozott. A Cherry Valley technoldgia altal
ajanlott nyersfehérje szint az 1-7. nap kdzoétt 22%, a 8-14. nap kodzott pedig 20 %.
A kisérleti kezelések nem voltak hatassal a kacsak élésulyara, a testsuly-gyara-
podaséra, a takarmanyfelvételére, az allatok takarmany-értékesitd képessége
azonban 19,7 %-0s nyersfehérje-szint alatt mar szignifikansan romlott. A csok-
kend nyersfehérje szintek hatasara a mellhis aranya nem valtozott, a combsuly
szazalékos értéke azonban csokkent, a hasdri zsir pedig linearisan nétt.

Hasonlé koru (1-14 nap) pekingi kacsak takarmanyozésa esetén Chen és
mtsai (2016) a fenti kisérlettel ellentétben azt talaltak, hogy 24%-os nyersfehérje
szint( tapot fogyasztd csoportok nagyobb élésulylak voltak 2 hetes korban,
mint a 20%-nyi nyersfehérjét fogyasztd csoportok. A magyarazat az kezelé-
sek kozotti eltéré aminosav szintekben keresendd, melynek eredményeként a
nyersfehérje-szintek csOkkenésével az esszencidlis aminosavak mennyisége is
lecsdkkent, ami egy szinten korlatozta a fehérjeszintézist.

Id&sebb allomanyok esetén (2-8 hetes ausztral pekingi kacsa) Siregar és
mtsai (1982a) 16, 18, 20 és 24 %-o0s nyersfehérje-szint(i tapokat teszteltek kris-
talyos aminosav-kiegészitéssel azonos teljes aminosav-szintekre optimalizalva.
A Cherry Valley technoldgia altal ajanlott nyersfehérje-szint a 15-42. nap kozétt
18,5 %. A 8 hetes allatok testdsszetételére és az értékes hlsrészek aranyara nem
volt hatassal a kildnbdz6 nyersfehérje szintl tapok etetése. A vagott test zsir-
tartalma azonban 4 hetes korban szignifikansan, 6 hetes korban tendenciasze-
rlien emelkedett a cstkkend fehérjeszintek hatasra. Az eredmények alapjan a
szerz6k a technoldgianal alacsonyabb, 16%-0s nyersfehérje szintet javasolnak,
a legkedvezdbb takarmanyértékesité-képesség és sulygyarapodas eléréséhez.

A kutatocsoport egy masik kisérletében (Siregar és mtsai, 1982b) 3-8 he-
tes korl pecsenyekacsakkal etetett kristdlyos aminosav kiegészités nélkil
12 és 25% kozotti nyersfehérje-tartalmu tapokat. Ebben az esetben a tapok
metabolizalhatdé energiaszintjét is valtoztattak (11,6 - 15,2 MJ/kg). A tenyésztd-
cég altal a nevel§ fazisra javasolt metabolizalhaté energia szint a 12,13 MJ/kg.
A legjobb ndvekedési erélyt a 14,0 MJ/kg energia és 12-13% nyersfehérje szint, a
legjobb takarmanyértékesité-képességet pedig a legnagyobb energia és a leg-
kisebb nyersfehérje szint esetében mérték. A vagasi kihozatal tendenciaszer(ien
nétt a névekvd energiaszint hatasara. A maximalis szinhlUsszazalék és minimalis
zsirtartalom eléréséhez alacsony energia-fehérje arany volt sziikséges, példaul
15MJ/kg energiatartalmu, és 24%-os nyersfehérje tartalmu tap etetése.

A kevés és sokszor ellentmondasos kutatési eredmények miatt pontositani
szllkséges a pecsenye kacsa takarmanyainak nyersfehérje szint csdkkentési
és kristalyos aminosav-kiegészitési lehetéségeit, ezért kisérletlink célja annak
meghatarozasa volt, hogy a jelenlegi takarmanyozasi gyakorlatban alkalmazott
kristadlyos aminosavak hasznalataval milyen mértékben csodkkenthet6 a kacsa
tapok nyersfehérje szintje a termelési eredmények romlasa nélkil. A nyersfehér-
je szint csdkkentés mértéke a broilercsirkére vonatkozé irodalmi értékek (Belloir
és mtsai, 2015) mentén ker(lt kivalasztasra.



4 Dublecz és mtsai: Csdkkentett nyersfehérje tartalmi tapok etetésének hatédsa

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Pannon Egyetem Georgikon Kar, Allattudomanyi Tanszék Kisér-
leti Telepén allitottuk be. A hizlalasi kisérletet 150 db Cherry Valley SM3 Heavy
hibrid pecsenyekacsa gacsérral végeztik, melyeket napos korban, a Bende-
goose 2004 Kift. keltetdjébdl szallitottuk kisérleti teleplinkre. Az allatokat kdz-
pontilag vezérelt, klimatizalt kisérleti istalloban, mélyalmos fulkékben helyeztiik
el. Harom takarmanyozasi kezelést és 5 ismétlést alkalmaztunk. Az allatokat igy
Osszesen 15 db, egyenként 1,7m? hasznos alapterlettel rendelkezé flilkében
helyeztlk el. Fllkénként 10-10 db gacsért telepitettlink le napos korban, ami 5,9
db/m2-es telepitési surlséget jelentett. A takarmanyozas Onetetékbdl, az itatas
Onitatékbdl, ad libitum modon tortént. A kisérleti helyiség hémérsékletét, a pa-
ratartalmat, a vilagitasi programot a Cherry Valley Commercial technolégia alap-
jan szabdlyoztuk. A kacsék a 7. életnaptdl a hizlalasi idészak végéig, heti egy
alkalommal szelén-kiegészitést kaptak itatasos formaban. A kiegészités mérte-
ke az 1. héten 0,15 mg Se/ttkg, 2. héten 0,1 mg Se/ttkg, 3. és 4. héten 0,05 mg
Se/ttkg, az 5. és 6. héten 0,06 mg Se/ttkg (Reaszelén Combi, Pharmatéca Bt).

Harom takarmanyozasi fazist alkalmaztunk, melyek az indité I. (0-7.nap),
indito Il. (8-14.nap) és a neveld fazisok (15-42.nap) voltak. A takarmanyokat
granulalt formaban etettlik. A harom takarmanyozasi kezelés kozil az I. keze-
lés (kontroll) esetében a Cherry Valley hibrid végtermék pecsenyekacsa takar-
manyozasi technolégia altal ajanlott nyersfehérje-szint(i tapokat etettiink. A Il
kezelés esetében a kontrollhoz képest 1,0 %-nyi, a lll. kezelés esetében pedig
2,5 %-nyi nyersfehérje-szint csdkkentést alkalmaztunk.

A nyersfehérje-szint csdkkentésével aranyban néveltik a kristalyos-amino-
sav kiegésziték mennyiségét ugy, hogy a tapok a gyakorlati takarmanyozasban
potencialisan limital6 aminosavakat azonos mennyiségben tartalmazzék. A ke-
zeléseket ugy allitottuk 6ssze, hogy azok azonos fazison belll izokalorikusak
legyenek, nyersrost, nyerszsir, Ca, P, valamint az iledlisan emészthetd (SID) lizin,
metionin, metionin+cisztin, treonin és valin szintjlik azonos legyen. A tapok &sz-
szetételét és taplaldanyag-tartalmat az 7. és 2. tablazat tartalmazza.

A kisérleti tApokbdl azok szarazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir-, nyersrost-,
hamu, Ca- és P-tartalmat a Magyar Szabvany szerinti analitikai modszerekkel
hataroztuk meg. A tapok AMEn-tartalmat az Eurdépai Unidban hatalyos becsld
egyenlettel szamitottuk (Fisher és McNab, 1987). Az aminosav-tartalom meg-
hatarozésat automata aminosav-analizatorral végeztik (Ingos Amino Acid
Analyser AAA 400), 24 6ras, 110 °C —os hémérsékleten, 6 M-os HCI oldattal
végzett savas hidrolizist kdvetéen. A hidrolizis el6tt, a mintakat hangyasavban
oxidaltuk, a metionin és a cisztin veszteség elkerlilése érdekében. A triptofan-
tartalmat nem mértik.

Napos korban, illetve minden takarmanyozasi fazis végén egyedileg mértik
az allatok élésulyat és fulkénként a takarmanyfogyasztast. Ugyancsak flilkénként
szamitottuk a fajlagos takarmanyértékest. A 42. napon kezelésenkeént 12 allat CO,-
os kabitasat, majd elvéreztetését kdvetben elvégeztilk a testOsszetétel-vizsgalatot
és az egyes-husrészek sulyanak mérését. A kdvetkezd paramétereket vizsgaltuk:
vagas el6tti élésuly, grillfertig suly, vagasi kihozatal, combsuly, csontos béros
mellsuly, mellfilé suly, az értékes husrészek sllya, az egyes husrészek élésulyhoz
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1. tablazat
A kisérleti tapok 6sszetétele (%)
Fazis Indito I. @ Indité II. @ Nevel6 @
Kezelés © I 1. 11. I 1. 1. l. 1l 1.

Alapanyag ©

kukorica 41,60 | 46,10 | 50,40 | 47,22 | 51,82 | 56,32 | 54,10 | 58,80 63,40
buza @ 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 10,00
extrahalt 39,80 | 35,70 | 31,70 | 34,40 | 30,30 | 26,20 | 29,90 | 25,80 21,70

szbjadara ©

napraforgo olaj 3,60 3,00 2,40 3,40 2,70 2,10 2,00 1,30 0,60
(10)

takarmanymeész 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,80 1,80 1,90
)

MCP 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 1,10 1,10 1,10
L-lizin (2 0,10 0,20 0,40 0,10 0,20 0,30 0,10 0,10 0,20
DL-metionin 3 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,10 0,20 0,20
L-treonin (9 0,10 0,10 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
L-valin @9 0,00 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0 0 0

premix 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,40 0,40 0,40

NSP-bonté enzim | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
(16)

fitaz @ 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
takarmanyso ® 0,34 0,34 0,34 0,32 0,32 0,32 0,30 0,30 0,30
NaHCO, 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08
Osszesen® 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Table 1. Composition of experimental diets (%)

phase (1); starter I. (2); starter Il. (3); grower (4); treatment (5); ingredient (6); maize (7); wheat (8);
soybean meal (9); oil (10); limestone (11); L-Lysine (12); DL-Methionine (13); L-Threonine (14); L-Valine
(15); NSP-degrading enzyme (16); phytase (17); salt (18); total (19)

és grillfertig sulyhoz viszonyitott aranya. A grillfertig suly esetében a kopasztott,
zsigerekt6l megfosztott, fej, nyak, labak nélkili sulyt, az értékes husrészeknél pe-
dig a csontos bdérés mellsuly és combsuly dsszegét vettiik figyelembe.

A statisztikai szamitasokhoz az SPSS 15.0 for Windows programcsomagot
hasznaltuk, az eredmények statisztikai értékelését egytényezds variancia-ana-
lizissel (ANOVA) végeztiik. Az atlagok kildnbdz8ségét Tukey HSD teszttel vizs-
galtuk p<0,05 szinten.
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2. tablazat
A kisérleti tapok mért taplaléanyag-tartalma (%)

Fazis M Indité I. @ Indito 1. ® Neveld @
Kezelés © l. 1. 11. l. 1. 11l l. 1. 11l
AMEn (MJ/kg)* 11,76 | 11,86 | 11,82 | 11,88 | 11,93 | 11,99 | 11,94 | 11,93 | 11,91
nyersfehérje © 22 20,6 | 19,6 | 20,3 19,2 | 18,61 | 18,50 | 17,20 | 15,80
nyersrost 3,28 3,36 | 3,00 | 2,61 2,48 | 2,15 | 2,83 2,68 2,48
nyerszsir ® 5,96 528 | 462 | 549 | 508 | 454 | 4,28 3,78 3,00
Ca 1,16 1,08 | 0,96 | 1,12 1,04 | 1,08 | 0,94 0,91 0,97
P 0,73 068 [ 0,58 | 0,69 | 0,68 | 0,73 | 0,66 0,64 0,70
lizin © 1,17 1,15 | 1,14 | 1,09 1,05 | 1,04 | 0,94 0,93 0,91
metionin (© 0,51 050 [ 049 | 045 | 045 | 0,45 | 0,39 0,39 0,40
metionin+cisztin (" 0,88 0,85 [ 0,82 | 0,79 | 0,78 | 0,77 | 0,71 0,68 0,67
treonin (12 0,78 0,76 | 0,78 | 0,76 | 0,74 | 0,72 | 0,72 0,67 0,68
arginin (1 1,50 1,41 1,34 1,39 1,31 1,27 1,27 1,19 1,09
izoleucin (9 0,89 0,84 | 0,80 | 0,82 | 0,78 | 0,76 | 0,75 0,71 0,65
valin (9 1,03 0,99 | 1,01 0,95 | 0,94 | 0,91 0,87 0,84 0,85
SID lizin** (9 1,17 1,17 | 1,17 | 1,00 1,00 | 1,00 | 0,86 0,81 0,81
SID metionin** (7 0,46 0,47 | 048 | 043 | 045 | 0,46 | 0,38 0,39 0,40
ﬂ[()ml;netionin+cisztin 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,63 0,63 0,63
SID treonin** (19 0,75 0,75 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,59 0,59 0,59
SID valin** 20 0,90 0,87 ( 0,87 | 0,83 | 0,80 | 0,80 | 0,77 0,71 0,65

*a takarmany taplaléanyag-tartalmabdl becsdilt (Fisher és McNab, 1987); **az alapanyagok amino-
sav-emészthetéségébdl becsllt; SID: standardizalt iledlis emészthetéség

Table 2. Measured nutrient content of experimental diets (%)

phase (1); starter I. (2); starter Il. (3); grower (4); treatment (5); crude protein (6); crude fibre (7); crude
fat (8); lysine (9); methionine (10); methionine+cysteine (11); threonine (12); arginine (13); isoleucine
(14); valine (15); standardised ileal digestible (SID) lysine**(16); standardised ileal digestible (SID)
methionine**(17); standardised ileal digestible (SID) methionine+cysteine** (18); standardised ileal
digestible (SID) threonine**(19); standardised ileal digestible (SID) valine**(20);

* predicted from the nutrient content of the diets (Fisher és McNab, 1987); ** predicted from the
amino acid digestibility of the ingredients; SID: standardised ileal digestibility

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 3. tablazatban a takarmanyfogyasztas eredményei lathatok. A tablazat ada-
taibdl lathatd, hogy az inditd I-es és indité ll-es fazisokban a legkisebb fehér-
jetartalmu tapokbdl a kacsak tobbet ettek, mint a masik két tapbdl. A neveld
szakaszban azonban a lll. kezelés allatainak takarmanyfelvétele elérte a kontroll
csoportét. Ebben a fazisban a Il. kezelésnél tapasztaltuk a legkisebb értéket. Az
emlitett kiilénbségek azonban nem voltak szignifikdnsak.
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Eredményeink hasonléak Xie és munkatarsai két kisérletében tapasztaltak-
hoz, azonos energiatartalmu, emésztheté aminosav alapon optimalizalt recep-
tdrdk hasznalatakor. Eredményeik alapjan, sem a hizlalas elsé 19 napjaban
etetett 16,9%-0s nyersfehérje szintl tap esetében (Xie és mtsai, 2017), sem a
14-35. nap kozotti idészakban etetett 13,5%-0s nyersfehérje-tartalomnal nem
tapasztaltak szignifikans kiilénbséget a pekingi kacsak takarmanyfelvételében,
a kontroll csoporthoz viszonyitva (Xie és mtsai, 2016).

Zeng és mtsai (2015) 15, 17 és 19%-0s nyersfehérje szintli, az esszencidlis
aminosavakat azonos aranyban tartalmazo tdpokat etettek pekingi kacsakkal a
14. és 35. életnap kozotti idészakban.

A tapok fehérjetartalma az 6 esetiikben sem befolyasolta a takarmanyfel-
vételt. A kisérletiikben alkalmazott metabolizalhaté energiaszintek (11,8, 12,8,
13,8 MJ/kg) viszont hatassal voltak a takarmanyfogyasztasra. A két magasabb
energiatartalmd tapot fogyasztd csoport szignifikdnsan kevesebb takarmanyt
fogyasztott, mint a legkisebb energiaju kezelés allatai.

Dublecz és mtsai (2006) altal végzett kisérletben a broilercsirkék az alacso-
nyabb fehérjetartalmi takarmanykeverékbdl tébbet fogyasztottak fehérjeigé-
nylk kielégitése miatt. A tapok energiatartalmanak takarmanyfelvételre gyako-
rolt hatasa jol ismert a baromfifajok esetében. Esetlinkben azonban a tapok
izokalorikusak voltak, igy eredményeinket csupan a fehérje szintek befolyasol-
tak.

3. tablazat
A kezelések hatasa a takarmany-fogyasztasra (g)
Kezelés ™
l. 1. 1l
Fazis @
atlag®+SEM | atlag®+SEM | atlag®+SEM p-érték @

Indité I. ® 262 £9,7 262 +16,3 280 +15,2 0,590
Indito II. © 692 +16,4 690 4,0 723 6,5 0,086
Nevel6 @ 5888 =167,2 | 5621 = 105,6 | 5844 + 110,7 0,338
Teljes nevelési id6szak ® | 6842 +157,9 | 6574 + 118,5 | 6846 + 110,9 0,279

Table 3. The effect of treatments on the feed intake

treatment (1); phase (2); mean (3); p-value (4); starter I. (5); starter Il (6); grower (7); total rearing
period (8)

A 4. tablazatban a kacsak testsuly-gyarapodasanak alakulasa lathaté. A suly-
gyarapodas tekintetében is kiegyenlitettek voltak az eredmények, egyik esetben
sem volt szignifikans eltérés a kezelések kdzott. A neveld szakaszban a ll. keze-
Iés allatainak sulygyarapodasa szamszakilag elmaradt a masik két csoporttdl.
Ez a tendencia megfelel a takarmanyfogyasztasnal leirtaknak.

Eredményeink 6sszhangban allnak Siregar és mtsai (1982a) eredményeivel,
akik a pekingi kacsékat 1-14 napos id8szakban 18-24%-0s, a 21. és 42. nap ko-
z6tt pedig 16-24% kozotti nyersfehérje-tartalmu, azonos dsszes lizin, metionin,
valin, treonin, leucin és izoleucin szintekre receptirazott, izokalorikus tapokkal



8 Dublecz és mtsai: CsOkkentett nyersfehérje tartalmu tapok etetésének hatésa

etették. A kezelések egyik fazisban sem voltak szignifikdns hatassal a testsuly-
gyarapodasra.

A fentiekkel ellentétben Chen és mtsai (2016) 0-14 napos koru pekingi kacsak
esetében azt talaltak, hogy a 24%-os nyersfehérje szintd tapot fogyaszté cso-
portok nagyobb élésulyuak voltak 2 hetes korban, mint a 20%-nyi nyersfehérjét
fogyasztd allatok. Ezekben a kisérletekben azonban a kezelések kéz6tt az ami-
nosavak szintje nem volt azonos, igy az eredményekbdl adddik, hogy a keze-
lések kozotti kiildnbséget nem csupéan a fehérje szintek, hanem az aminosav
ellatottsag is befolyasolta.

4. tablazat
A kezelések hatasa a kacsak testsuly-gyarapodasara (g)

Fazis ™ Kezelés @ atlag®+SEM p-érték @
Indito I. ©® l. 217,7 £ 10,0 0,441

1. 207,3 = 11,0
1l 239,3 = 6,7
Indito II. © l. 549,3 + 8,7 0,891
1. 5524 +75
1l 565,3 = 10,7
Nevel6 @ l. 2910,1 = 132,6 0,106
1. 2878,5 = 42,0
1l 2935,5 + 58,8
Teljes nevelési id6szak © l. 3677,1 = 130,1 0,146
1. 3638,2 + 46,4
1l. 3740,1 = 59,7

Table 4. The effect of treatments on the weight gain of ducks

period (1); treatment (2); mean (3); p-value (4); starter I. (5); starter Il. (6); grower (7); total rearing
period (8)

Az 5. tablazatban a kacsak takarmanyértékesit6-képességének alakulasa lat-
haté. Mivel sem a takarmanyfelvételre, sem a testsuly-gyarapodasra nem volt
lényeges hatésa a kezeléseknek, értelemszerlen a ketté hanyadosabdl szami-
tott takarmanyértékesitést sem befolyasolta szignifikansan a tapok fehérjetartal-
manak valtozasa.

Eredményeinktdl eltéréen Roy és mitsai (1994) kisérletében a kacsak takar-
manyértékesitése mindkét hizlalasi fazisban, mar az elsé§ nyersfehérje-szint
csokkentéskor szignifikansan romlott. Kisérletlikben a 0-21. napos idészakban
16, 18, 20 és 22%-0s, majd a 22-42. nap kozott pedig 12, 14, 16, és 18%-0s
nyersfehérje tartalmu takarmanykezeléseket allitottak be. Ebben a kisérletben
sem hasznaltak azonban kristalyos aminosav-kiegészitéket, csak az aminosa-
vak aranya volt azonos, igy a nyersfehérje szintek csokkenésével az aminosavak
hianya okozhatta a negativ eredményt. Masrészt, ebben az esetben Iényegesen
nagyobb aranyu fehérjecsokkentés tortént, mint a sajat kisérletlinkben.
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Xie és mtsai (2017) 0-19. napos pekingi kacsak esetében 20,3 %-rél 16,9%-ig
csokkentették le a nyersfehérje-szintet, egy masik kisérletiikben pedig 14-35.
nap kozott 17,2-rél 13,5%-ra (Xie és mtsai, 2016). Kezelésenként azonos standar-
dizalt iledlisan emésztheté aminosav-szintekre és energiatartalomra receptura-
zott tapokat etettek. Kisérletlikben a 0-19 nap kdzott mar 19,7%-alatt, a 14-35.
nap kozotti idészakban pedig csupan a 13,5%-0s nyersfehérje szintnél romlott
szignifikdnsan a takarmanyértékesit-képesség.

5. tablazat
A kezelések hatasa a takarmanyértékesit6-képességre (kg/kg)

Kezelés™
l. 1. 1.
Fazis @
atlag®+SEM atlag®+SEM atlag®+SEM | p-érték @

Indito I. ©® 1,21 £ 0,04 1,26 = 0,04 1,17 = 0,04 0,298
Indit6 II. © 1,26 = 0,01 1,25 = 0,01 1,28 = 0,02 0,386
Nevel6 @ 2,03 = 0,05 1,95 = 0,02 1,99 = 0,02 0,237
Teljes nevelési id6szak ©® 1,87 = 0,03 1,81 = 0,01 1,83 = 0,01 0,188

Table 5. The effect of treatments on feed conversion ratio

treatment (1); phase (2); mean (3); p-value (4); starter I. (5); starter Il (6); grower (7); total rearing
period (8)

A 6. tablazatban a testdsszetétel eredmények lathatok. A kezelések a grillfertig
sUly és a vagasi kihozatal kivételével nem befolyasoltak a vizsgalt testosszetételi
mutatdkat. A két emlitett paraméter kdzll a lll. kezelés éllatainak grillfertig sulya
szignifikansan nagyobb volt, mint a Il. csoporté. A vagasi kihozatal esetében a
kontroll csoport és a lll. kezelés hasonl6 értékeket mutatott, a Il. kezelés eredménye
viszont szignifikdnsan elmaradt t6lik. A Il. kezelésnél tapasztalt kisebb takarmany-
felvétel, sulygyarapodas és vagasi kihozatal okat nem tudjuk megmagyarazni.

Zeng és mtsai (2015) 15-35. napos pekingi kacsakkal végeztek nyersfehérje-
szint csokkentési kisérletet (15,17,19%), kristalyos aminosav-kiegészitéssel azo-
nos aminosav aranyokat alkalmazva a kezelések kdzétt. Esetlikben a tapok fe-
hérjeszintjének cstkkenésével parhuzamosan, szignifikdnsan csdkkent a kacsak
grillfertig sulya, a mellhds sulya és aranya, és szignifikansan nétt a mell bér és
zsir tartalma. A romld teljesitmény részben a kezelések kdzotti kiegyenlitetlen ami-
nosav-tartalom kévetkezménye lehetett, mely egy bizonyos nyersfehérje-tartalom
alatt mar aminosavak hianyat okozta. Ugyanebben a kisérletben a tapok ener-
giatartalmanak csokkenése (13,8, 12,8, 11,8 MJ/kg) azonos nyersfehérje-tartalom
mellett, csOkkentette a vagasi kihozatalt, ndvelte viszont a mellhds aranyat.

A sajatunkhoz hasonlé eredményeket kdzoltek Xie és mtsai (2016), akik 2-5 he-
tes koru, pekingi kacsak esetében vizsgaltak a cstkkentett nyersfehérje szint( ta-
karmanyozas hatasait. A kontroll csoport tapjanak 17,2%-os fehérje szintjét 15%-
ra csOkkentették Ugy, hogy standardizalt iledlisan emésztheté aminosav-szintek
azonosak maradjanak. Ebben a kisérletben sem tapasztaltak negativ hatast a
névekedési paraméterek, a vagasi kihozatal, illetve a hasri zsir aranyaban.
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Gippert (1998) eredményei alapjan a baromfitakarmany nyersfehérje-tartal-
manak csoOkkentése 27%-r6l 15%-ra egyenes aranyban ndvelte a hastiri zsir
mennyiségét a vagott testsulyhoz viszonyitva.

6. tablazat

A kezelések hatasa a testosszetétel alakulasara
Kezelések 1. Il 1.
Paraméter @ atlag®+SEM atlag®+SEM | atlag®+SEM | p-érték @
Elésuly (g) © 3838,3 91,39 | 3779,2 +48,45 | 3910,3 +41,94 | 0,365
Grillfertig suly (g) © 2302,72° +£49,52 | 2208,4° +32,24 | 2345,42 +27,97 0,044
Vagasi kihozatal (%) @ 60,02 +0,30 58,4°+0,33 60,02 +0,26 0,001
Csontos béros combsuly 561,5 +19,22 544,3 +10,25 575,5 +10,20 0,294
(g) ®
Combslily a grillfertig suly 24,3 +0,42 24,7 +0,32 24,6 +0,40 0,825
%-ban ©
Combsitily az él6suly %-ban 14,6 0,24 14,4 +0,18 14,7 0,24 0,588
(10)
Csontos, bérés mellsuly 769,4 +£19,62 748,3 +20,03 777,3 +18,64 0,558
(g) ™
Melisuly a grillfertig suly 33,4 +£0,47 33,8 +£0,51 33,1 £0,55 0,612
%-ban (2
Mellsuly az élésuly %-ban 20,1 0,34 19,8 0,34 19,9 =0,38 0,831
Ertékes hisrészek sulya 1330,9 £36,28 | 1292,6 £27,14 | 1352,8 +21,81 0,344
(9
Ertékes husrészek a 57,7 0,59 58,5 +0,50 57,7 0,47 0,481
grillfertig suly %-ban (%
Ertékes hisrészek az 34,7 +0,43 34,2 +0,35 34,59 +0,37 0,621
élésuly %-ban (®
Filézett melisuly (g) " 614,0 +16,18 611,25 17,58 632,5 15,20 0,611
Mellfilé a grillfertig suly 26,7 0,37 27,6 0,48 26,9 +0,42 0,271
%-ban ('®
Mellfilé az élésuly %-ban 9 16,0 0,27 16,2 £0,32 16,2 £0,29 0,920

ac Azonos soron belll a kildnbdzé betdjeldlésekkel jelolt atlagok szignifikansan kiilénboznek;

Table 6. Effect of the treatments on carcass traits

treatments (1); trait (2); mean (3); p-value (4); live weight before slaughtering (g) (5); grill weight (g) (6);
dressing percentage (%) (7); leg weight including bone and skin (g) (8); leg weight in grill weight (%)
(9); leg weight in live weight (%) (10); breast weight including bone and skin (g) (11); breast weight in
grill weight (%) (12); breast weight in live weight (%) (13); valuable meat parts weight (g) (14); valuable
meat parts in grill weight (%) (15); valuable meat parts in live weight (%) (16); breast fillet weight (g)
(17); breast fillet in grill weight (%) (18); breast weight in live weight (%) (19)

ae Averages marked by different letters in a line show significant differences
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7. tablazat
Bevétel-koltség kalkulacioé

Paraméterek Kezelések @

l. 1. 1l

(kontroll) @

indito I. tap ar (Ft/kg) @* 115 113 110
indito Il. tap ar (Ft/kg) © * 110 107 103
neveld tap ar (Ft/kg) © * 101 96 91
takarmanyfogyasztas indit6 I. fazisban (kg/kacsa) @ 0,26 0,26 0,28
takarmanyfogyasztas indit6 Il. fazisban (kg/kacsa) © 0,69 0,69 0,72
takarmanyfogyasztas nevel6 fazisban (kg/kacsa) © 5,89 5,62 5,84
takarmanyfogyasztas 6sszesen (kg/kacsa) (9 6,84 6,57 6,85
takarmany koéltség (" (Ft/kacsa) 699 644 638
takarmany koltség kiilonbség a kontrollhoz képest 2 (Ft/ -55 -61
kacsa)
napos kacsa ar (Ft) 197 197 197
él6saly (vegsaly) (kg) @ 3,74 370 | 3,83
felvasarlasi ar (Ft/kg él6suly) (19** 372 372 372
bevétel (Ft/kacsa) (19 1392 1377 1425
jovedelem a takarmanykoéltség és a napos kacsa ar 496 536 591
levonasat kovetéen (Ft/kacsa) 7
jovedelem kiilénbség a kontrollhoz képest (Ft/kacsa) +40 +95
jovedelem kiilénbség a kontrollhoz képest (%) 9 100 108 119

*atakarmany alapanyagok aktudlis vételi ara alapjan (2016. Il. negyedév), ** aktualis pecsenyekacsa
felvasarlasi ar alapjan (2016. Il. negyedév)

Table 7. Income - outcome calculation

traits (1); treatments (2); control (3); price of the starter |. diet (Ft/kg) (4); price of the starter Il. diet
(Ft/kg) (5); price of the grower diet (Ft/kg) (6); feed intake in the starter |. phase (kg/duck) (7); feed
intake in the starter Il. phase (kg/duck) (8); feed intake in the grower phase (kg/duck) (9); total feed
intake (kg/duck) (10); feed cost (Ft/duck) (11); difference in feed cost compared to control (Ft/duck)
(12); price of one-d-old duck (Ft) (13); final live weight (kg) (14); buying-in price (Ft/kg live weight)
(15); income (Ft/duck) (16); income after deduction of feed cost and one-d-old duck cost (Ft/duck)
(17); difference in income compared to control (Ft/duck) (18); difference in income compared to
control (%) (19)

A kezelésekkel 6sszefliggé gazdasagossagi szamitasok eredményei a 7. tab-
lazatban foglaltuk 8ssze. A tap arak csdkkenésébdl adéddan a fehérjecsdkken-
tett tApok hasznalatakor cstkkent az egy kacsara juté takarmany-kdltség. Az
1,0 %-os fehérje csdkkentés hatasara 55 Ft-al, a 2,5%-0s csOkkentés hatasara
61 Ft-al volt kisebb ez az érték. A fedezeti 6sszeg, vagyis a kacsanként elért
arbevétel és takarmany és napos kacsa ar kilénbsége, 40 illetve 95 Ft-al nétt a
II. és lll. kezelésnél.

Eredményeinkkel ellentétesen, Roy és mtsai (1994) kisérletében a cstkkend
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nyersfehérje szint hatasara nétt a 6 hetes korban vagott pekingi kacsa eléallitasi
kéltsége. Az indité (1-14. nap) és neveld (15-42. nap) takarmanyozasi fazisokban
16, 18, 20, 22%, illetve 12, 14, 16, 18%-0s nyersfehérje szint( takarmanyokat
etettek. Eredményll azt kaptak, hogy a 2 alacsonyabb szint etetése mindkét
fazis esetén rontja az eléallitasi koltséget, a 2 magasabb szinthez viszonyitva,
ugyanis az utébbi kezelésbe tartozd kacsak nagyobb élésulyat értek el. Ennek
magyarazata lehet, hogy ebben a kisérletben nem alkalmaztak kristalyos ami-
nosav kiegészitést, igy a sajat kisérletlinktdl eltéréen, ebben az esetben az ami-
nosav szintek nem egyeztek meg, tehat egy bizonyos nyersfehérje szint alatt
mar hiany Iéphetett fel bizonyos aminosavakbol.

KOVETKEZTETESEK

A kisérletlinkben alkalmazott 1,0 és 2,5%-0s fehérje cstkkentés nem befo-
lyasolta a pecsenye kacsak takarmanyfogyasztasat, sulygyarapodasat és ta-
karmanyértékesitését és az értékes hlsrészek aranyat. A testdsszetétel para-
méterek kdzUl csupan a grillfertig suly és a vagasi kihozatal esetében kaptunk
szignifikans eltéréseket, amelyek azonban nem voltak kdzvetlen 6sszefliggés-
ben a kezelésekkel.

Osszehasonlitva eredményeinket az irodalmi adatokkal, megallapithato,
hogy amennyiben a tapok esszencialis aminosav szintiei megegyeznek és
izokalorikusak, akkor a kacsa tapok fehérjetartalma is csdékkenthetd a termelési
paraméterek és a testdsszetétel negativ valtozasa nélkll. Az irodalmi adatok ko-
z6tti ellentmondasok nagyrészt a kisérleti metodikak kllénbdz8ségével magya-
razhatok. Az aminosav ellatottsag és az azonos energiaszint mellett e tekintetben
fontos tényezd az idedlis fehérje elv alkalmazasa és a fehérjecs6kkentés mértéke.
A kettd szorosan 6sszefligg, hiszen a tapok fehérjetartalmanak valtozasaval az
aminosav aranyok is valtoznak. Ismert, hogy a hasonlé szerkezet(i aminosavak,
aminosav parok aranyaiban bekdvetkezd valtozas kihat azok hasznosulasara. Egy
bizonyos fehérjetartalom csdkkenésnél nem csupan az esszencialis aminosavak,
hanem a nem esszencidlisak is limitalhatnak. A tyuk fajra vonatkozdan itt a glicin
rendelkezésre allasa lehet kritikus. A kacsara vonatkozéan nem all rendelkezésre
kell6 szamu, a fenti metodikai kritériumoknak megfelel kutatasi eredmény a ta-
pok fehérje-szint csdkkenthetéségére vonatkozéan. Eredményeink alapjan azon-
ban val6szinUsithetd, hogy korultekintd receptirazassal a kacsa fajnal is megva-
|6sithatd a 2-3%-0s tap fehérje szint csokkentés a termelési eredmények romlasa
nélkil és a takarmanykdltségek csdkkentése mellett.

Az irodalmi adatokbdl az is kider(l, hogy a hizlalas kil6nb6z4 fazisaiban min-
den bizonnyal eltérd mértéki az idealis fehérjecs6kkentés mértéke. Ennek meg-
hatarozasa is tovabbi kutatasokat igényel.
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A VALIN JELENTOSEGE A BROJLERCSIRKEK
TAKARMANYOZASABAN (IRODALMI OSSZEFOGLALO)

GYURCSO GABOR — TOSSENBERGER JANOS — TOTH TAMAS

OSSZEFOGLALAS

Az egyre emelked6 népességndvekedés megkoveteli, hogy a gazdasagi haszonallatok takar-
manyozasat hatékonyan, gazdasagosan, de ugyanakkor kérnyezetkimélé modon lassuk el. A broj-
lercsirkék esetében, ahol a takarmanyozas leginkdbb befolyasolja a gazdasadgossagi mutatdkat,
kuléndsen fontos a tdplaldanyagigény pontos kielégitése. Szamos irodalmi adat all rendelkezésre a
brojlercsirkék lizin, metionin, treonin és triptofan sziikségletére vonatkozoéan, de a legoptimalisabb
termelési eredményt Ugy tudjuk a leggazdasagosabban realizalni, ha az ,idealis fehérje elvet”
koévetve tovabbi aminosav szlikségleti értékeket is pontositani tudjuk. Az irodalmi forrasok arra
hivjak fel a figyelmet, hogy a brojlercsirkék takarmanyozasaban a treonin utan a negyedik limitald
aminosav, a jelenlegi takarmanybazis esetében, a valin lehet. Az irodalmi ¢sszefoglalé célja, hogy
a rendelkezésre all6 nemzetkozi adatok segitségével bemutassa az egyes hizlalasi szakaszokban
ajanlott valinsziikségleti értékeket, tovabba ismertesse a valin kiegészités hatasat brojlercsirkék
fontosabb naturalis termelési mutatdira.

SUMMARY

Gyurcso, G. — Tossenberger, J. — Toth, T.: IMPORTANCE OF VALINE IN FEEDING OF BROILER
CHICKENS: A REVIEW

Continuously increasing human population raises demand on productive, cost effective and
environmentally friendly feeding of livestock. In case of broiler fattening programs, where feed cost
is the most impactful on financial outcome, it is especially important to fit nutritional necessities of
animals, the most precise way possible. A vast literature data are available on lysine, methionine,
threonine and tryptophan need of broilers, however the optimal, least cost feeding strategy includes
the exact definition of required nutritive levels of further amino acids following the ,ideal protein
theory”. Recent scientific opinion points to valine may be the fourth limiting amino acid in the mo-
dern broiler feed composition, following threonine. The aim was to define the valine-requirement of
broilers in different phases of fattening by studying international results, furthermore to detail the
impact of valine supplementation on the most important productivity indicators of broiler fattening.
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BEVEZETES

A gazdasagos brojlercsirke hizlalas egyik el6feltétele az idedlis aminosav
Osszetételre optimalizalt takarmanykeverékek etetése. A takarmanyipar a takar-
manykeverékek ipari Uton el8allitott aminosav tartalmanak optimalizalasara eddig
széleskdrben négy aminosavat (L-lizin-HCI, DL-metionin, L-treonin, L-triptofan)
hasznalt, a legUjabb szintetikus aminosav az L-valin. A kutatasi eredmények
azonban arra hivjék fel a figyelmet, hogy a brojlercsirkék kukorica-széjadara alapu
takarmanyaban a valin lehet a potencialis negyedik limitalé aminosayv, igy kell§
szamu pozitiv kisérleti eredmény esetén a valin folyamatos és okszer( haszna-
lata prognosztizalhatd (Han és mtsai, 1992; Fernandez és mtsai, 1994). A f6bb
takarmany komponensek folyamatos dragulasaval egyidejlileg a szakemberek
figyelme az ugynevezett ,least-cost” takarmany Osszedllitas felé fordult (Kidd
és mtsai, 2004; Corzo és mtsai, 2008). Ennek része az aminosavak optimalis
szintjének beallitdsa, amelynek révén fehérje csdkkentés érhetd el, mérsékelve
ezzel a kdrnyezet nitrogén terhelését is. Tekintettel arra, hogy az eddigi szakiro-
dalmi adatok alapjan a brojlerek esetében a valin tekintendd a negyedik limitald
aminosavnak, szilkségesnek latszik tovabbi olyan kisérletek bedllitasa, amelyek
eredményei hozzajarulnak a nagy teljesitményre képes brojlercsirkék valin szik-
ségletének pontositadsahoz és ezaltal lehetéveé valik a potencialis névekedési erély
optimalis kihasznalasa is.

Az irodalmi Osszeallitas célkitlizése, hogy a rendelkezésre allé nemzetkozi
adatok felhasznalasaval termelési szakaszonként ismertesse a brojlercsirkék
valinszlikségletét, tovabba az alkalmazott valinszintek hatasat a pecsenyecsirkék
teljesitmény mutatéira és gazdasagossagi eredményeire vonatkozoan.

A valin ellatas jelentésége 0-21 napos kor k6zott

Jelentds szamu irodalmi forras all rendelkezésre arra vonatkozéan, hogy a
takarmanyok valin tartalmanak milyen hatasa van a huscsirkék termelési ered-
ményeire a nevelés elsd id8szakaban. Az 1970-es évek elején azonban nem
csak takarmanyozasi, hanem allategészségligyi szempontbdl is vizsgaltak a valin
kiegészités jelentéségét. Bhargava és mtsai (1970) arra voltak kivancsiak, hogy
a valin és metionin (L- és D-izomer) kiegészitésnek milyen hatasa van a napos
allatok antitest termelésére abban az esetben, ha a madarakat a 4. napon megfer-
tézték él6 vagy formalinnal eldlt B1-es Newcastle virussal. A kisebb valin szintnél
(0,5%) alacsony, nagyobb valin szintnél (1,5%) magas antitest titerértéket mértek,
mind az él8, mind pedig az eldlt vakcina esetében. A takarmany valin tartalmanak
névelése, pozitivan hatott a takarmanyértékesitésre és az antitestképzesre is.
Osszességében, a kutatdk arra a megallapitasra jutottak, hogy a kilénbdz6 szintl
metionin és valin kiegészités hatasa megjelenik az ellenanyag-termelésben is.

Egy masik kisérletben Farran és mtsai (1990) RossxArbor Acres kakasokkal
végeztek vizsgalatot 3 hetes életkorig. Hét napos korig valin és izoleucin hianyos
takarmanyt kaptak az allatok. A kisérleti takarmanyokban kilénb6z8 leucin-
izoleucin-valin szinteket allitottak be (1. tablazat).

Farran és mtsai (1990) arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy ha folyamatosan
névelik a valin szintet, akkor ennek pozitiv hatasa van az élésulyra és egyben
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javul a takarmanyértékesités is. Az elébb emlitett szerzéknél alacsonyabb valin
szinteket allapitottak meg Baker és mtsai (1996) és azt tapasztaltak, hogy a
sulygyarapodas és a fehérjebeépllés linearisan nd a valin szintek emelésével.
Eredményeik szerint a brojlercsirkék takarmanyaban 10-20 életnapos kor kdzott
55% és 70% az idealis valin arany a lizinhez viszonyitva.

Farran és mtsai (1992) harom kisérletben értékelték a brojlercsirkék aminosav
ellatasanak (koztlk a valin kiegészitésnek) hatasat a naturalis termelési mutatdkra
és egyéb élettani paraméterekre. Az elsé kisérletben tanulmanyoztak a harom
elagazd lancu aminosavban hianyos takarmany (egy vagy tébb aminosav ese-
tében egyszerre) teljesitményre gyakorolt hatasait 3 hetes brojlerkakasoknal. Az
Osszes aminosav szintek a kdvetkez6képpen alakultak: leucin: 0,96% és 1,46%,
izoleucin: 0,52% és 0,82%, valin: 0,65 és 0,95%. A 3 aminosav elébb emlitett
legkisebb értékei esetén 344 g-os sulygyarapodast és 1,59 kg/kg-os fajlagos
takarmany-értékesitést mértek. Az emlitett naturdlis teljesitménymutaték nem
javultak, amikor az aminosav szinteket a nagyobb értékekre emelték. A legjobb
eredményeket (435 g-os sulygyarapodas és 1,41 kg/kg-os takarmanyértékesités)
a legnagyobb aminosav szintek kombinacidi esetében kaptak. A hianyos valin és
tllzott izoleucin illetve leucin esetében toll- és labrendellenességeket tapasztaltak.
Az elsé kisérlet adatai alapjan a masodik kisérletben a valinhiany toll-fehérije, toll-
aminosay, illetve a csont kalcium szintjére gyakorolt hatasat vizsgaltak. Harom
kezelést alakitottak ki. Elagazd szénlancld aminosav hianyos takarmany (0,96%
leucin, 0,52% izoleucin, 0,63% valin), valin hianyos takarmany (1,37% leucin, 0,82%
izoleucin, 0,63% valin) és valinnal kiegészitett takarmany (1,37% leucin, 0,82%
izoleucin, 0,83% valin). Megallapitottak, hogy a valin hiany jelentésen rontotta a
madarak takarmanyértékesitését (1,69 kg/kg), csdkkentette a sllygyarapodast
(243 g/nap), a csont kalciumszintjét (134 mg/g szarazcsont). A valin hiany tovabba
mérsékelte a toll cisztein tartalmat, viszont fokozta az aszparaginsav, glutaminsav,
metionin, tirozin, hisztidin és lizin szintjét. Az eredmények alapjan arra lehet kovet-
keztetni, hogy a valin hiany hatasa hatranyosabb volt, mint a csékkentett leucin,
izoleucin és valin egyUttesen. Mivel Farran és szerzétarsai tobb kisérletben is arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy a takarmanyok valin tartalmanak a hianya negativ
hatassal lehet a madarak teljesitményére és a csontok fejl6désére, ezért még
ebben az évben (1992-ben) Ujra beallitottak egy harmadik kisérletet, amelyben
azt tanulmanyoztak, hogy a takarmanyok valin tartalmanak a csékkentése milyen
szintjei megegyeztek az eléz6 kisérletben alkalmazott értékekkel. Eredmények
szerint a valin kiegészitésben részes(ilt madarak sulygyarapodasa meghaladta
a tobbi csoportét. A masik két csoport esetében a sulygyarapodasban nem volt
kilénbség a kezelések kodzott. A valin hidny esetében toll- és labdeformaciot ta-
pasztaltak. A masodik kisérlethez hasonléan a valin hianyos takarmany esetében
mérték a legalacsonyabb csont hamu- és kalcium tartalmat. A plazma elagazé
lancu aminosav szintje szorosan korrelalt a takarmanyok aminosav szintjeivel.
A legkisebb plazma hidroxiprolin szintet a valin hianyos takarmany esetében
mérték, ami csOkkenést okozhatott a csontok kollagén tartalmanak lebontasa-
ban. Valin hiany mellett haromszor nagyobb Ca kivalasztast mértek, mint valin
kiegészités esetén, illetve a Ca vizelettel vald kivalasztasa ndvekedett, tovabba
abnormalis csontndvekedést tapasztaltak.
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Szamos kisérletben, melyekben a brojlerek elagazé szénlanci aminosav szlk-
ségletét tanulmanyoztak, a trenonin szerepét is kiemelték (Kidd és mtsai, 1999;
Kidd és mtsai, 2004). A TSAA (Total Sulphur Amino Acid, 6sszes kéntartalmu
aminosav), a lizin, metionin és a treonin utan egyes irodalmi adatok arra hivjak
fel a figyelmet, hogy a valin lehet a negyedik limitalé6 aminosav a kukorica-sz6-
jadara alapu takarmanyok etetése esetén, melyek allati-eredet(i mellékterméket
nem tartalmaznak.

Az allati eredetl melléktermékek hasznalata esetén ugyanakkor az izoleucin lehet
a negyedik limitalé aminosav a valinnal egyitt, de fontos megemliteni, hogy ez csak
olyan orszagokban okozhat elsésorban problémat, ahol az allati eredetld mellék-
termékek hasznalata megengedett, mint példaul az USA-ban. Hasonl6 kisérletet
allitottak be Kidd és mtsai (2015), amelyben az idedlis valin/lizin aranyt értékelték
a brojlertakarmanyokban ugy, hogy ésszehasonlitottak az eredményeiket Dridli és
mtsai (Kidd és mtsai, 2015, cit. Dridi és mtsai, nem publikalt adatok) kutatasaival.
A két kisérletben egységesen Cobb 500-as ndivarl egyedekkel dolgoztak. Dridi
és mtsai kisérletlikben a kdvetkezé emészthetd valin/lizin aranyt allitottak be 14-
28. nap kozétt: 64, 67, 70, 73, 76, 79 és 82. Ezzel szemben Kidd és mtsai (2015)
kisérletlikben 14-28 napos kor kozott a kdvetkezé valin+izoleucin/lizin aranyt
alkalmaztak egységesen: 63, 66, 69, 72, 77. Eredményeik szerint az emészthetd
valin és izoleucin, lizinhez viszonyitott 77 és 69-es aranya 14-28. nap k6z6tt ndvelte
a madarak sulygyarapodasat. A takarmanyfelvételt és a takarmanyértékesitést a
valin+izoleucin/lizin ardnyok nem befolyasoltak. Ezzel ellentétben Dridi és mtsai
nem allapitottak meg szignifikans kllénbséget az egyes kezelések kdzott.

Egyes kutatasi eredmények arrél szamolnak be, hogy nemcsak az allati mel-
léktermékkel kiegészitett takarmanyok esetén, de kukorica- és szo6jadara alapu
takarmanyoknal is a valin és izoleucin a kévetkezd limitalé aminosav a metionin,
lizin és treonin utan. Ezért Berres és mtsai (2010b) kisérletiikben tanulmanyoztak a
ndvekvd valin és leucin: lizin ardnyat a 14. és 35. életnap k6z6tt. 1755, Cobb500-as
brojlerkakast etettek kukorica- és sz6jadara alapu takarmanyokkal, melyek 1,1%
emészthetd lizint tartalmaztak. Az alaptakarmanyt mérsékelt izoleucin: lizin arany
(65%) mellett fehérje korlatozas és szintetikus aminosav felhasznalasa nélkdl alli-
tottak 6ssze. A kisérleti takarmanyoknal szintetikus lizint, metionint illetve treonint
hasznaltak. A metionin+cisztin és treonin: lizin 75% és 65% aranyok mellett, a
takarmanyok valinban szegények voltak (valin: lizin arany 70%). Fokozatosan
ndvekvd valin és izoleucin kiegészitést alkalmaztak, hogy a kovetkez8 kezelési
aranyokat elérjék: 75 és 65%, 80 és 65%, 70 és 68%, 70 és 71%, 75 és 68%, 80
és 71% (valin és izoleucin aranyok) minden fazis esetében. A szerz6k az inditd
fazisban (14-21 nap) talaltak szignifikans kilénbséget a madarak vizsgalt telje-
sitménymutatéiban. Az alaptakarmanyt fogyasztdé madarak takarmanyfelvétele
csOkkent, mig a sulygyarapodas és a fajlagos takarmany-értékesités javult, amikor
a valin és izoleucin: lizin arany névekedett.

Hasonldé metodikaval két kisérletet allitottak be Tavernari és mtsai (2013).
A kisérletek soran hasznalt genotipus és ivar, Cobb500 kakas volt. Az elsé
kisérletben a kllonb6zé takarmanyok valin/lizin aranyat (69-72-75-77-81-84)
vizsgaltak a madaraknal 8-21 napos kor kdz6tt. A kontroll takarmany 1,15% lizint
tartalmazott. Az elsd kisérleti szakasz eredményei szerint az indité fazisban a valin
arany novelésével javult a sulygyarapodas és a takarmanyértékesités, azonban
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a takarmanyfelvétel nem valtozott, ami azt sugallja, hogy a valin tartalomnak
elsésorban a takarmanyértékesitésre van szignifikans hatasa. A legkedvezébb
valin: lizin arany az indit6 fazisban 77% volt.

Egy masik kutatasban Corzo és mtsai 2009-ben beallitottak egy Ujabb kisérletet,
amelyet Ross 708 kakasokkal végeztek el 0-21 napos életkor kbzott. A kisérletben
a negativ kontroll takarmany valin és izoleucin tartalméat fokozatosan emelték.
Ha a negativ kontrollhoz +0,15% valint adtak akkor a takarmanyreceptura valin
tartalma megegyezett a pozitiv kontrolléval, de hasonlé volt a helyzet a +0,15%
izoleucinnal. Ezen kivil kialakitottak egy kisérleti takarmanyt, amelyben 0,075%
valint és 0,075% izoleucint adtak a negativ kontrolhoz. A kisérlet soran azt tapasz-
taltak, hogy ha csak egymagaban az izoleucint vagy a valint emelték, akkor nem
javultak a vizsgalt teljesitménymutatdk, azonban a kett6 egyUttes névelésekor mar
egyértelmiien kedvez® hatast tapasztaltak a negativ kontroll kezelés egyedeihez
képest. A takarmanyhasznositas javult, de szintén csak abban az esetben, ha a
két aminosavat egyUttesen emelték. Ezzel ellentétben, a takarmanyfelvételben és
az elhullasban nem tapasztaltak 6sszefliggéseket a vizsgalt kezelések hatasara.

Corzo és mtsai 2008-ban szintén a takarmany valin tartalmanak a hatasat vizs-
galtak, de mar Ross 308 kakasoknal, és a vizsgalati idépontokat is kibdvitették
1-14, 14-28 és 28-42 napos korra. Indité fazisban az alaptakarmany valin tartalma
0,75%-volt és ezt a szintet emelték 1,15%-ra, kezelésenként 0,08%-ént ndvelve.
A kisérlet eredményei szerint a legjobb eredményeket inditd fazisban 1% 0sszes
valin szint elérésével érték el, ami 0,91% emészthetd valin szintnek felel meg. Bae
és mtsai (1999) hasonlo kisérletet allitottak be 7-24 napos kor kozott, 5 ndvekvd
valin szint mellett. Arra a megallapitasra jutottak, hogy a napi valin igény 0,76% és
0,77% valin szintek mellett a legoptimalisabb. Ehhez hasonlé eredményre jutott
Rodehutscord és Fatufe (2005) is. A kutatdk 2-3 hetes brojlercsirkékkel végzett
kisérletikben kezeléseknél 10 6sszes valin szintet hataroztak meg, 0,56% és
1,56% kozbtt. Lineédris ndvekedést tapasztaltak a madarak névekedésében és a
fehérjebeépulésben a valin szintek emelkedésével. Osszességében, arra a meg-
allitasra jutottak, hogy 0,81% valinra van szlksége az allatoknak 14-21 napos kor
k6z6tt. Ennek ellentmondanak Corzo és mtsai (2008) vizsgalati eredményei, akik
0-14 napos kor kdzo6tt 1%-ban adtdk meg a takarmany ésszes valin tartalmat, de
még neveld fazisban (14-28 napos kor kdzoétt) is Iényegesen magasabb (0,95%)
valin szintet ajanlottak.

Még a sziikségleti szintek elérésére hasznalt ipari, kristalyos aminosav kiegészi-
tés mellett is olykor az alacsonyabb fehérje tartalmu tapok etetése visszafogottabb
teljesitményt eredményezhet. Ennek a negativ hatdsnak az oka még nem pontosan
tisztazott, de a lehetséges, hogy egy bizonyos fehérje szint alatt a nem esszencialis
aminosavak valnak limitaléva. Ezt vizsgalta kisérletében Berres és mtsai (2010a).
A kutatas targya, a csdkkentett fehérje tartalmu takarmanyok valin, izoleucin,
glicin és glutamin egyedi vagy kombinalt kiegészitésének tanulmanyozasa volt.
A 42 napos etetési kisérletet 2016 db RossxRoss 308-as brojlerrel végezték el, 8
kezelés és 9 ismétlés (28 madar/ketrec) mellett. A kontroll takarmanyt fehérjetar-
talom csokkentés nélkiil és 155 vagy 158%-0s glicin és szerin: lizin arany mellett
allitottak dssze. A kisérleti kezelések adatait a 2. tablazat tartalmazza.

A kisérleti takarmanyok nyersfehérje tartalma 1-7 napos kor k6z6tt 23,70-26,20%
kozott, a kdvetkezd fazisban 8-21 napos kor kdzott 20,74-22,66% volt. A glicin
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és glutamin kiegészités novelte az él8sulyt és javitotta a fajlagos takarmany-
felhasznalast. A glicinnek tulajdonitott jotékony hatasok leginkabb a névekedés
korai fazisaban voltak tapasztalhatdak. Az eredmények szerint a madarak a
maximalis teljesitmény optimumat 0-7 napos kor k6z6tt 1,09%-0s 6sszes valin és
6,36% Osszes glutaminsav mellett érték el. Ebben az idészakban nétt a madarak
sulygyarapodasa és csokkent a takarmanyértékesitése. Az 1-3 hét dsszesitett
teljesitmény adatai szerint a legoptimalisabb aminosav szint a 0,94% 6sszes
valin és 0,85% 0Osszes izoleucin, mert ezeknél a beallitott aminosav szinteknél
szignifikdnsan javult a madarak takarmanyértékesitése.

A valin kiegészitéssel végzett brojlercsirke kisérletek fontosabb eredményeit
Osszegzi a 3. tablazat 0-21 napos kor kdzott.

A valin jelentésége a brojlercsirkék takarmanyozasaban 22-42
napos kor k6zott

Egy korai vizsgalatban Mendonca és mtsai (1989) két kisérletet allitottak be egy-
mast kdvetben. Az elsd kisérlet vizsgalati szakasza 21-42 napos életkor kdzott volt.
A kisérleti brojlercsirke takarmanyreceptirak kukorica-széjadara alapuak voltak.
A takarmanyok nyersfehérjetartalma 20% és 16% volt, amelyet 0,1% vagy 0,2%
valinnal egészitettek ki. A masodik kisérletben a kontroll takarmany szintén 20%
nyersfehérje tartalmu volt, és szintén beallitottak egy 16% nyersfehérjét tartalmazo
kisérleti takarmanyt is, amelyet 0,2% valinnal és izoleucinnal egészitettek ki, vagy
(egy masik kezelési csoportnal) kihagytak ezeket az aminosav kiegészitéseket.
A kisérlet eredményei szerint az elsé kisérletben a valin kiegészitésnek nem volt
szignifikans hatassal a brojlerek teljesitményére, de a 0,2% valin kiegészités ndvelte
a brojlercsirkék abdominalis zsirjanak mennyiségét. A masodik kisérlet eredményei
szerint a 0,2% valin kiegészités szintén nem volt hatdssal a madarak sulygyara-
podasara, de szignifikdnsan ndvelte a madarak takarmanyfogyasztasat. Ennél a
kisérletnél a valin kiegészités hatadsara az abdominalis zsir mennyisége nem nétt.
Fontos kiemelni, hogy az izoleucin hiany szignifikdnsan cstkkentette a hiscsirkék
élésulyat és megndvelte a takarmanyfogyasztast és a hasliri zsir mennyiségét is.

A valin szikséglet megallapitasa nem csak a brojlercsirke nevelés elsé id6-
szakaban fontos, hanem a nevelés teljes id6szakaban kiemelt jelent8séggel bir.
Ezt vizsgaltak Berres és mtsai (2010a) akik nemcsak a nevelés elsé szakaszaban
(14-21 nap) fokuszaltak a valin sziikséglet megallapitasara, hanem 21-28 és 28-35
napos kor kdzott is. A kisérleti metodika megegyezett az inditd szakaszéval, ahol
fokozatosan névekvd valin és izoleucin kiegészitést alkalmaztak: 75 és 65%, 80 és
65%, 70 és 68%, 70 és 71%, 75 és 68%, 80 és 71% (valin és izoleucin aranyok). Az
eredmények szerint az alkalmazott aminosav aranyok nem voltak szignifikans ha-
tassal a takarmanyfelvételre, tovabba a testsllyra és a takarmanyértékesitésre sem.

Tavernari és mtsai (2013) a kdvetkezd valin/lizin aranyokat alkalmaztak a neve-
|6-befejez6 szakaszban: 70-73-76-79-82-85%. A kontroll takarmany 1,01% lizint
tartalmazott. A masodik kisérleti szakasz eredményei szerint a 73% valin/lizin
aranynal szignifikaAnsan csokkent a madarak élésulya és takarmanyértékesitése.
A tovabbi valin/lizin arany emelés mar nem okozott depressziv hatast a madarak
teljesitményére. Vizsgaltak a vagasi kihozatalt is, azonban a kiilénb6z4 valin/lizin
arany szintén nem volt hatassal a madarak vagasi kihozatalara. Az eredmények
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szerint az idealis valin/lizin arany 30-42 napos kor k&z6tt 76%. Ez az arany kdzel
megegyezik Berres és mtsai (2010a) adataival, akik 21-42 napos kor k6z6tt 75%-
os idealis valin/lizin aranyt javasoltak. Ezzel ellentétben Etienne Corrent (2009)
21-42. életnap kozo6tt arra a megallapitasra jutott, hogy legkedvezébb sulygya-
rapodas, mellkihozatal és takarmanyhasznositas eléréséhez a legoptimalisabb
a 81% valin:lizin arany. Ez valamivel nagyobb Tavernari és mtsai (2013) (77%) és
Berres és mtsai (2010a) (75%) eredményénél.

A takarmanyokban hasznalt fehérjeforrasok egyre nagyobb mérték(i dragu-
lasa miatt, a nevelés teljes id6szakara nézve kiemelt jelentéséggel bir a fehérje
csokkentésének a lehetésége, amelyet a minél pontosabb aminosav ellatassal
lehet csak megoldani. Ezért Berres és mtsai (2010b), az indit6 (0-7 és 7-21 nap)
fazisnal bemutatott vizsgalati metodikaval értékelték a kiildnféle valin és egyéb
aminosav (izoleucin, glicin és glutamin) kiegészités hatasat a madarak teljesit-
ményére csOkkentett fehérjetartalmu takarmanyok etetése mellett. A kisérleti
takarmanyok nyersfehérje-tartalma 22-35 napos kor kdzott 19,57-21,75%, mig
36-42 napos kor kdzott pedig 18,66-20,24% volt. A glutamin kiegészitésben
részesllt brojlerek az egész kisérlet alatt kedvezébb ndvekedési paramétereket
mutattak a tdbbi csoport egyedeihez képest. A hozzaadott izoleucin, glutamin
és glicin ndvelte a mellhds kihozatalt azokhoz a kisérleti csoportokhoz viszo-
nyitva, ahol csak valin volt biztositva. Az izoleucin kiegészités szintén novelte a
mellhus mennyiségét. Cstkkentett fehérjetartalmu takarmany glicin és glutamin
kiegészitésével j6 ndvekedést és mellhis mennyiséget érhetnek el, ami a nem
esszencidlis aminosav szintézishez nélkildzhetetlen nitrogén (N) jelenlétét jelzi.
E kisérlet kapcsan azonban érdemes megjegyezni, hogy ilyen fehérjetartalmu
takarmanyoknadl tényleges fehérje hianyrél nem beszélhetlink, hiszen a ma pi-
acon elérhetd konvenciondlis brojler keveréktakarmanyok még ennél is kisebb
fehérjetartalommal kerlinek forgalomba.

Taherkhani és mtsai (2008) kutatdsukban 400 darab, Ross 308 vegyes ivarQ
allomanyt allitottak be és azt értékelték, hogy a killénbdz8é aminosav ajanlasok
alapjan 0sszedllitott takarmanyok etetésének milyen hatasa van a madarak telje-
sitményére és vagasi kihozatalara, 21-42 napos kor kdzo6tt. A vizsgalt ajanlasok
a kovetkezdOk voltak: /ICP (lllinois Ideal Chick Protein, 1994), NRC (1994), RPAN
(Rhone Poulenc Animal Nutrition, 1993) és a FeedStuff (1999). Az aminosav
ajanlasok osszesitve a 4. tablazatban lathatéak.

Minden kisérletben szereplé takarmanyt izokalorikusan allitottak 6ssze, ame-
lyek egységesen 3200 kcal (~13,40 MJ) AME, /kg metabolizalhat6 energiét, illetve
16,25% nyersfehérjét tartalmaztak. Eredményeik szerint az /ICP, NRC és a Feedstuff
aminosav arany ajanlasai k6zo6tt nem volt szignifikans hatés a brojlerkakasok és
-jércék takarmanyfelvételére, és él@sulyara. A RPAN Kkisérleti csoport egyedei
ivartol fliggetlenul szignifikdnsan rosszabb eredményt értek el a tdbbi csoporthoz
képest, amely magyarazhaté pl. a nagyon tag leucin/lizin arannyal. Osszességében
megallapithat6, hogy mivel az 6sszes esszencialis aminosav esetében az /ICP
aranyok alacsonyabbak, vagy kézel hasonléak az NRC altal megadotthoz, igy a
maximalis sulygyarapodas és legjobb takarmanyértékesités eléréséhez az IICP
modell idealis aminosav-aranyai elegendéek. A mellhus kihozatal vizsgalatakor
arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a Feedstuff aminosav arany ajanlasait hasz-
nalva a kakasok és jércék mellhus kihozatala szignifikansan nagyobb lett az //ICP,
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NRC és RPAN ajanlasaihoz képest. A kisérlet eredményei azt mutatjak, habar a
nemeknek eltérd a test Osszetétele és ennek kdvetkeztében az aminosav-szlk-
séglete is, a klilébnb6z4 idedlis aminosav aranyokra hasonléképpen reagalnak.

Az eléz6 kisérlet bebizonyitotta, hogy nem csak az egyes valin ajanlasok kozott
lehetnek kildnbségek, de a kisérletek kiértékelésénél azt is figyelembe kell venniink,
hogy milyen statisztikai médszert hasznalunk az adatok elemzésére. Erre végzett
vizsgélatot Duarte és mtsai (2014), akik kisérletlikben kiilbnb6z6 regresszidés model-
lekkel értékelték ki az adatokat. Alkalmazott modellek: négyzetes, exponencidlis és
linearis. Egységesen 1920, Cobb 500 kakast hasznaltak a kisérletben, és hat kilon-
bdz6 emészthetd valin szintet allitottak be (0,7192%, 0,7729%, 0,8265%, 0,8802%,
0,9339% és 0,9876%). Eredményeik szerint abban az esetben, ha az adatokat
négyzetes modellel elemezték, gy a legidealisabb emészthet valin szint a 0,816%.
Ha exponencialis modellt hasznaltak, akkor a legidealisabb a 0,848% emészthet6
valin szint. A linearis modell hasznalatakor az eredmény 0,903% emészthetd valin
szint volt. Mindharom esetben javult a takarmanyértékesités és a hizlalasi végsuly
is a vizsgalt termelési id6szak alatt (21-42 napos kor kozott, 5. tablazat).

Egy masik vizsgalatban Corzo és mtsai (2007) Ross 708-as madarakkal végeztek
kisérletet, és a valin szllkségletet vizsgaltak 21-42 napos kor kozott. A valin kiegé-
szitésnek szignifikans hatasa volt a madarak sulygyarapodasara és az abdominalis
zsir mennyiségére. Arra a kOvetkeztetésre jutottak, hogy minimum 0,74% emészt-
hetd valin (0,82% &sszes valin) kell a nagy teljesitmény brojlereknek 21 és 42 nap
kodzott. Ennél alacsonyabb valin szilkségleti értéket allapitottak meg kisérletiikben
Thornton és mtsai (2006), amelyet Ross 508-as csirkékkel végeztek el 21-42 napos
kor kozott. Harom 6sszes valin szintet vizsgaltak (0,64%; 0,72% és 0,84%), és arra
a megallapitasra jutottak, hogy a kisérlet soran a madarak 0,72% takarmany valin
tartalom mellett tudték a genetikai teljesit6képességik maximumat nyujtani.

Corzo és mtsai mar emlitett 2008-as kisérletében nem csak az indit6 fazis (0-14
nap) valin szlkségleti értékét vizsgaltak, hanem a szerzdk értékelték a 14-28 és 28-42
nap kodzotti termelési idészakot is. Neveld szakaszban 0,73%-rél emelték a takarmany
valin tartalmat 1,08%-ra, a Iépték 0,07% volt. Befejez6 szakaszban az alaptakarmény
valin tartalma 0,64% volt és ezt a szintet emelték 0,99%-ra, a |épték szintén 0,07% volt.
A kisérletben alkalmazott metodikat az eléz6 fejezetben mar ismertettiik. Az eredmé-
nyek szerint neveld szakaszban az optimalis érték 0,95% &sszes valin volt, ami 0,86%
emészthetd valin szintnek felel meg. Befejez6 fazisban az optimalis 6sszes valin szint
0,85%, amely 0,78% emészthetd valin szintnek felel meg.

Corzo és mtsai (2011) egy késébbi publikaciojukban 1008, Ross TP16-0s kakast
allitottak be. A kisérlet célja a befejez6 fazisban (28-42 napos kor kdzott) etetett
L-valin kiegészités hatasanak értékelése volt. Linearis 6sszefliggést talaltak az
L-valin adagolas és a sulygyarapodas kdzott. Az L-valin emelésével csOkkent a
testsuly, ami 1,3 kg kristalyos valin/tonna takarmany kiegészitésnél mutatta a
maximalis értéket. Az elhullasra nem volt hatasa a brojler takarmanyok L-valin
kiegészitésének. Osszefoglalva megallapitottak, hogy 0,52 kg kristalyos valin/
tonna takarmany szintig nincs hatasa az L-valin kiegészitésnek. Az e felett hasznalt
mennyiség negativ hatasat a tobbi limitalé aminosav helytelen aranya okozhatja.
0,78 kg/t mennyiségnél romlik a takarmanyhasznositas a legnagyobb mértékben,
valészinlleg a takarmanykeverékben kialakult izoleucin és arginin hiany miatt. Az
L-valin hatasat a vagott testre szintén igazoltak a vizsgalatban.
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Kidd és mtsainak (2015) eredményei szerint 28-42 napos kor kozott az elagazéd
szénlancu aminosavak nem befolyasoltak a teljesitményt. A takarmanyfelvételre és a
takarmanyértékesitésre a vizsgalatban alkalmazott valin+izoleucin/lizin aranyoknak
nem volt hatasa, azonban kdlcsénhatast tapasztaltak az elagazé szénlanct amino-
sav ellatas és a combhus kihozatal kdz6tt. Tovabba vizsgaltak a valin és izoleucin
hatésat a zsirsavszintézisre és arra kdvetkeztetésre jutottak, hogy a kisebb valin
és izoleucin szintek gatoljak a maj zsirsavszintézisét és a zsirsavak B-oxidaciojat.

A valin kiegészitéssel végzett brojlercsirke kisérletek (21-42 napos kor kdzott)
fontosabb eredményeit 6sszegzi az 5. tablazat.

A valin jelentésége a brojlercsirkék takarmanyozasaban 42-56 napos
kor k6zott

A kiélezett gazdasagi verseny szlikségessé teszi a baromfiipar szamara, hogy
esetlegesen olyan vevei igényeket is kielégitsenek, amelyek specialisnak tekint-
het6k a piacon. Igy sziikséges lehet olyan nagysulyu brojlercsirkék tartasa is,
amelyeket akar 56 napos életkorban értékesitenek. Az ilyen kései vagasnal még
jobban elétérbe kerlil a gazdasagossag, hiszen a madar életkora elérehaladtaval
nagymértékben romlik a takarmanyértékesitése, ami mar veszélyeztetheti a ne-
velés eredményességét. A brojlercsirkék valin sziikségletének minél pontosabb
kielégitése ebben az esetben is fontos lehet.

Erre vonatkozéan végzett kisérletet Corzo és mtsai (2004). Az elGetetési sza-
kaszban 42 napos korig minden kisérletben szereplé madar azonos takarmanyt
kapott. Az etetett brojler keveréktakarmanyok kukorica-extrahalt széjadara alaptak
voltak, és kontroll takarmany valin tartalma 0,60% volt. A szerz6k arra a kdvetkez-
tetésre jutottak, hogy a legoptimalisabb a 0,73% valin szint (0,67% emészthetd),
amely meghaladja az NRC (1994) ajanlasat (0,70%).

Dridi és mtsai (cit. Kidd és mtsai 2015, nem publikalt adatok) is folytattdk az
el6z8 két nevelési peribdusban mar bemutatott kisérletiiket és 42-56 napos kor
kozott is vizsgaltak a madarak valin szlikségletét. Hasonléan az el6z6 periédushoz
(28-42 nap), a beallitott valin /lizin aranyok ugyanazok voltak (65, 68, 71, 74, 77,
80 és 83%). Arra a megallapitasra jutottak, hogy nincs pozitiv linearis vagy négy-
zetes dsszefliggés a bedllitott kiildnféle valin/lizin aranyok kdzoétt, azaz tovabbi
vizsgalatok szlkségesek a szlkségleti értékek pontositasara.

Ezen két kisérlet eredménye alapjan azonban nem célszer(i messzemend ko-
vetkeztetést levonni a brojlercsirkék valin szlikségletére vonatkozdan 42-56 napos
kor kdzo6tt. Hianyoznak azok az egzakt és részletes vizsgalatok, amelyek alapjan
pontositani lehetne a brojlercsirkék valin sziikségletét ezen hizlalasi szakaszban.

A valin kiegészitéssel végzett brojlercsirke kisérletek fontosabb eredményeit
Osszegzi a 6. tablazat 42-56 napos kor kdzott.

Gyakorlati valin sziikségleti ajanlasok

Az el6bbi fejezetekben 6sszegeztilk azokat a relevans szakirodalmi valin szik-
ségleti ajanlasokat (életkor, fajta és nevelési idészak stb. alapjan), amelyek arra
mutatnak ra, hogy a brojlercsirkék takarmanyozasaban a szintetikus valin kiegé-
szitésnek létjogosultsaga lehet kukorica-szojadara alapu takarmanyok esetében.
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Arendelkezésre allé szakirodalmi eredmények arra is felhivjak a figyelmet, hogy az e
témaban végzett vizsgalatok sokszor hianyosak és ellentmondasosak. A szintetikus
aminosavgyartok (pl. Evonik, 2018) és a vilag vezetd brojlertenyésztd vallalatai (pl.
Aviagen, 2014; Cobb-Vantress, 2018) a gyakorlat szamara sajat (némely esetben
nem tudomanyos folyoiratokban publikalt) vizsgalati adatokon nyugvé ajanlasokat is
megfogalmaznak az iledlisan emésztheté aminosavak keveréktakarmanyokban
javasolt szintjére, tovabba az emészthetd valin/lizin aranyra vonatkozéan. A jelenleg
rendelkezésre allé legfontosabb ajanlasokat a 7. és a 8. tablazatban foglaltuk dssze.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A rendelkezésre all6 szakirodalmi adatok alapjan, a valin kiegészitésnek a
brojlercsirkék takarmanyozasban térténd alkalmazasa soran az aldbbi fontosabb
koévetkeztetések fogalmazhatdak meg:

1) A jelenlegi, elsésorban kukorica-széjadara alapu takarmanybazis mellett a
brojlercsirkék takarmanyozasaban a treonin utan a negyedik limitalé aminosav
a valin lehet.

2) A rendelkezésre all6 irodalmi forrasok alapjan az indit6 fazisban (0-21 nap) a
brojlercsirkék 6sszes valin szlkséglete 0,55-1,00%, a nevel fazisban (22-42
nap) 0,72-0,85% kozotti. Az inditd szakaszban meghatarozott 6sszes valin
értékek nagyon tag intervallumok kdz6tt szérnak, ami a neveld fazisban lé-
nyegesen szlikebb. A feldolgozott kisérleti eredmények tébbsége szerint, a
valin kiegészités nincs szignifikans hatassal (p>0,05) a sulygyarapodasra
és a takarmanyértékesitésre. Ezzel ellentétben a forrasok egy része a valin
kiegészités hatasara javuld sulygyarapodast és javuld a takarmanyértékesitést
prognosztizal.

3) A hozzéaférhetd irodalmi forrdsokban csak kevés adat all rendelkezésre az

emeészthetd valin szlikségletre vonatkoz6an 0-21 napos kor kozott. Ezen kevés
adat miatt nem érdemes 6sszehasonlitast végezni a gyakorlati ajanlasokkal.
Ugyanakkor az emészthet6 valin/lizin adatok tekintetében a kutatasi eredmények
75-77% kOzotti értéket adnak meg, amely j6 egyezéséget mutat a gyakorlati
ajanlasokkal (75-80%, 0-24 napos kor kdzott).
22-42 napos kor kdz6tt a feldolgozott irodalmi adatok szerint a javasolt emészt-
het6 valinszikségleti érték 0,74-0,90% koz6tti, amely elég tag intervallumnak
tekinthetd. A gyakorlati ajanlasok ehhez hasonlé, de szlikebb atlagos értékeket
adnak meg (0,73-0,78%, 22-42 napos kor kozétt). A valin/lizin arany tekintetében
pedig az elvégzett kisérletekben 75-77% kozotti értékeket, mig a gyakorlati
ajanlasok — ehhez hasonldan — 76-80% kozott vannak.

4) Kevés irodalmi adat all rendelkezésre 42-56 napos kor k6zott (kés6i vagas) a
brojlercsirkék valin sziikségletére.

5) A brojlernevelés teljes idészakara vonatkozéan nem all rendelkezésre meg-
felel szamu valinszikségleti ajanlas, ezért célszerl lenne olyan kisérleteket
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beallitani, amelyek a kildénb6z8 brojlerhibridek valin sziikségletét vizsgaljak
kukorica-széjadara alapu takarmany etetésekor, csdkkentett fehérjetartalom
mellett.

6) A kutatasi eredmények nagy tobbsége megegyezik abban, hogy a madarak
életkoratol és fajatjatol fliggetlendl, a valin kiegészitésnek nincs szignifikans
hatasa (p>0,05) a vagasi kihozatalra. Ettél két esetben publikaltak eltéré ha-
tast, amelyeknél a 0,85% 6sszes valin illetve a 89% Valin/Lizin arany esetében
mutattak ki pozitiv hatast a vagasi kihozatalra.

Osszefoglalva megallapithat6, hogy a hozzaférheté irodalmi forrasokban 1év6
kisérletek eredményei nagyon ellentmondasosak, ezért a valinra vonatkozé sziik-
ségleti értékeket a hazai takarmanybazishoz igazodo recepturak alkalmazasa
mellett pontositani kellene.

Készonetnyilvanitas
A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 és az EFOP-3.6.3-
VEKOP-16-2017-00005 szamu projektek tamogattak. A projektek az Eurépai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valosultak meg.

IRODALOMJEGYZEK

Aviagen (2014): http://en.aviagen.com/assets/Tech_Center/Ross_Broiler/Ross-308-Broiler-Nutrition-
Specs-2014r17-EN.pdf

Bae, S. H. —Kim J. H. - Shin I. S. — Han I. K. (1999): Partition of amino acid requirements of broilers
between maintenance and growth, isoleucine and valine. Asian-Australasian J. Anim. Sci.,
12. 388-394.

Bake,r D. H. - Fernandez, S. R. — Parsons, C. M. — Edwards, H. M. - Lemmert, J. - Webel, D. (1996):
Maintenance requirement for valine and efficiency of its use above maintenance for accretion
of whole body valine and protein in young chicks. J. Nut., 126. 1844-1851.

Berres, J. - Vieira, S. L. — Dozier, W. A. — Cortes, M. E. M. — Barro,s R. — Nogueira, E. T. - Kutschenko,
M. (2010a): Broiler serponses to reduced-protein diets supplemented with valine, isoleucine,
glycine and glutamic acid. J. Appl. Poultry Res., 19. 68-79.

Berres, J. - Vieira, S. L. — Kidd, M. T. — Taschetto, D. — Freita,s D. M. — Barro,s R. — Nogueira, E. T.
(2010b): Supplementing L-Valine and L-Isoleucine in low-protein diet corn and soybean meal
all-vegetable diets for broilers. J. Appl. Poult. Res., 19. 373-379.

Bhargava, K. — Hanson, R. — Sunde, M. (1970): Effect of methionine and valine on antibody prductions
in chiks with Newcastle disease virus. J. Nut., 100. 241-248.

Burnham, B. — Gous, R.M. (1992): Isoleucine requirement of the chicken. Br. Poultry Sci., 33. 59-69.

Cobb-Vantress (2018): https://cobbstorage.blob.core.windows.net/guides/5a171aa0-6994-11e8-
9f14-bdc382f8d47e

Corzo, A. — Dozie,r W. A. — Kidd, M. T. (2008): Valine nutrient recommendations for Ross x Ross 308
broilers. Poultry Sci., 87. 335-338.

Corzo, A. -Dozie,r W. A. —Mejia, L. -Zumwalt, C. D. —-Kidd, M. T. -Tillman, P. B. (2011): Nutritional
feasibility of I-valine inclusion in commercial broiler diets. J. Appl. Poultry Res., 20. 284-290.

Corz,0 A. — Kidd, M. T. — Dozier, W. A. — Vieira, S. L. (2007): Marginality and needs of dietary valine
for broilers fed certain all-vegetable diets. J. Appl. Poultry Res., 16. 546-554.

Corzo, A. - Loar, R. E. - Kidd, M. T. (2009): Limitations of dietary isoleucine and valine in broiler chick
diets. Poultry Sci., 88. 1934-1938.



26 Gyurcso és mtsai: A valin jelentésége a brojlercsirkék takarmanyozasaban

Corzo, A. — Moran, E. T. — Hoehler, D. (2004): Valine needs of male broilers from 42 to 56 days of
age. Poultry Sci., 83. 946-951.

Dridi S. nem publikalt adatok Kidd, M. T. — Dridl, S. — Bai, J. — Diehl, E. (2015):, (L: J. Citation) Dietary
valine needs of commercial broilers. Arkansas Nutritional Conference Proceeding.

Duarte, K. F. — Junqueira, O. M. — Domingues, C. H. F. - Filardi, R. S. - Borges, L. L. — Praes, M. F.
F. M. (2014): Digestible valine requirement for broilersfrom 22-42 days old. Acta Sci. Anim.
Sci., 36. 151-156.

Etienne Corrent (2009): Valine: the next limiting amino acid. Feed Mix. 17. 5

Evonik Industries (2018): Program: AminoChick 2.0. Evonik Degussa GmbH, Healt&Nutrition, Animal
Nutrition Services.

Farra,n M. T. — Thomas, O. P. (1990): Dietary requirements of leucine, isoleucine, and valine in male
broilers during the starter period. Poultry Sci., 69. 757-762.

Farran, M. T. — Thomas, O. P. (1992): Valine deficiency. 2. The effect of feeding a valine-deficient
diet during the starter period on performance and leg abnormality of male broiler chicks.
Poultry Sci., 71. 1885-1890.

FeedStuff (1999) (L: J. Citation) Taherklani R. — Shivazad M. — Zaghari M. — Shahneh A. Z. (2008):
Comparison of different ideal amino acids rations in male and female broiler chickens of
21-42 day of age. J. Poultry Sci., 45. 15-19.

Fernandez, S, R. - Aoyagi, S. — Han, Y. — Parsons, C. M. — Baker, D. H. (1994): Limiting order of amino
acids in corn and soybean meal for growth of the chick. Poultry Sci., 73. 1887-1896.

Han, Y. — Suzuki, H. — Parsons, C. M. —Baker, D. H. (1992): Amino acid fortification of a low protein
corn-soybean meal diet for maximal weight gain and feed efficiency of the chick. Poultry
Sci., 71. 1168-1178.

lllinois Ideal Chick Protein (1994) (L: J. Citation) Taherklani R. — Shivazad M. — Zaghari M. — Shahneh
A. Z. (2008): Comparison of different ideal amino acids rations in male and female broiler
chickens of 21-42 day of age. J. Poultry Sci., 45. 15-19.

Kidd, M. T. - Burnham, D. J. — Kerr, B. J. (2004): Dietary isoleucine responses in male broiler chickens.
Br. Poultry. Sci., 45. 67-75.

Kidd, M. T. — Dridi, S. — Bai, J. — Diehl, E. (2015): Dietary valine needs of commercial broilers. Arkansas
Nutritional Conference Proceeding.

Kidd, M. T. — Lerner, S. P. — Allard, J. P. — Rao, S. K. — Halley, J. T. (1999): Threonine responses in 42
to 56 day old commercial broilers. British United Turkeys of America, 126.

Mendonca, C. X. —Jensen, L. S. (1989): Influence of valine level on performance of older broilers fed a
low protein diet supplemented with amino acids. Nutrition Reports International 40. 247-252.

NRC (1994): Nutrient requirements of chiks. National research council. National Academy Press.
Washington D.C.

Rhone Poulrenc Animal Nutrition (L: J. Citation) Taherklani R. — Shivazad M. — Zaghari M. — Shahneh
A. Z. (2008): Comparison of different ideal amino acids rations in male and female broiler
chickens of 21-42 day of age. J. Poultry Sci., 45. 15-19.

Rodehutscord, M. - Fatufe, A. A. (2005): Protein and valine gain of broilers in response to supplemented
L-valine. Proceedings of the 15th European Symposium on poultry nutrition, Balatonfired,
Hungary, 25-29 September, 545-547.

Taherkhani, R. — Shivazad, M. — Zaghari, M. — Shahneh, A. Z. (2008): Comparison of different ideal
amino acids rations in male and female broiler chickens of 21-42 day of age. J. Poultry Sci.,
45.15-19.

Tavernari, F. C. — Lelis, G. R. - Vieira, R. A. — Rostagno, H. S. — Albino, L. F. — Oliveira, Neto A. R.
(2013): Valine needs in starting and growing Cobb (500) broilers. Poultry Sci., 92. 151-157.

Thornton, S. A. — Corzo, A. — Pharr, G. T. — Dozier, W. A. — Miles, D. M. — Kidd, M. T. (2006): Valine
requirements for immune and growth responses in broilers from 3 to 6 weeks of age. Br.
Poultry Sci., 47. 190-199.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2019. 68. 1. 27

Erkezett: 2018. junius

Szerzb6k cime:

Author’s address:

Gyurcso G.

Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudoményi Kar
Széchenyi Istvan University,

Faculty of Agricultural and Food Sciences

H-9200 Mosonmagyarévar, Var 2.

Tossenberger J. — T6th T.

Kaposvari Egyetem, Agrar- és Kornyezettudomanyi Kar
Takarmanyozastani Intézeti Tanszék

Kaposvar University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences
Department of Animal Nutrition

H-7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.

1. tablazat

A kisérlet soran alkalmazott aminosav szintek (Farran és mtsai, 1990 alapjan)

Leucin, % (2) 1,00 1,08 1,20 1,32 1,40

Vizsgélat I. (1) -
Izoleucin, % (3) 0,51 0,59 0,71 0,83 0,91
Valin, % (4) 0,63 0,72 0,83 0,95 1,03
Vizsgalat Il. (5) Leucin, % (2) 1,12 1,20 1,32 1,44 1,52
Izoleucin, % (3) 0,61 0,67 0,76 0,85 0,91
Valin, % (4) 0,75 0,79 0,85 0,91 0,95

Table 1. Amino acid levels (%) in the two trials

trial 1 (1); leucine (2); isoleucine (3), valine (4); trial 2 (5)

2. tablazat

A kisérlet soran alkalmazott aminosav szintek (Berres és mtsai, 2010a alapjan)

Kezelések (1)
A B C D E F G H
L-Valin (2) - + + + + + + +
L-Izoleucin (3) - - - - - + + +
L-Glicin (4) - - + - + - + +
L-Glutamin (5) - - - + + - - +

Table 2. Amino acid content in the trials

treatments (1); L-valine (2); L-isoleucine (3), L-glicine (4); L-glutamine (5)
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4. tablazat
Kulénféle aminosav arany ajanlasok (Taherkhani és mtsai, 2008 alapjan)

RPAN (1993) (1) | IICP (1994) (2) | NRC (1994) (3) | FeedStuff (1999) (4)

Lys (5) 100 100 100 100
Met+Cys (6) 81 75 72 80
Met (7) 48 37 38 46
Thr (8) 67 62 74 62
Val (9) 85 80 82 89
Arg (10) 108 108 110 110
Trp (11) 19 17 18 18
lle (12) 75 69 73 75
Leu (13) 144 109 109 116
His (14) 35 35 32 32
Phe+Tyr (15) 105 105 122 128

Table 4 Different amino acid ratio in the trial

Rhone Poulenc Animal Nutrition (1); lllinois Ideal Chick Protein (2); National Research Council (3);
FeedStuff (4); Lysine (5); Methionine+Cystine (6); Methionine (7); Threonine (8); Valine (9); Arginine
(10); Tryptophan (11); Isoleucine (12); Leucine (13); Histidine (14); Phenylalanine+Tyrosine (15)
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(cit. Dridi és mtsai, nem
publikalt adatok)

(6sszes)

SZERZ0 (1) GENOTIPUS, NEVELESI VALIN SZINT (4) HATAS (5)
IVAR (2) IDOSZAK
3

Berres és mtsai (2010b) | Ross 308 (kakas) 21-42 22-35 napos kor kdzott: 22-35 napos kor kdzott: sulygyarapodas 1, FCR
0,90% Val+1,83% Gly+ +, 35-42 napos kor kdz6tt: termelési mutatdk
4,59% Gilu (Osszes), 36- =, mellhus 1, abdomindlis zsir |
42 napos kor kdzétt: 0,92
Val%+0,83%lle+1,85%
Gly+6,87% Gilu (6sszes)

Corzo és mtsai (2011) Ross TP16 (kakas) | 28-42 0,52 kg/t valin a takarmany- élésuly =, FCR =, vagasi kihozatal =, mellhus
ban =, tovabbi emelés negativ hatas

Tavernari és mtsai Cobb 500 (kakas) | 30-42 0,76% Val/Lys (emészthetd) 30-42 nap: élésuly nem valtozik, FCR +, vagasi

(2013) kihozatal =

Duarte és mtsai (2014) | Cobb (kakas) 22-42 0,816% (négyzetes), 0,848% | sulygyarapodas 1, FCR +, mellhus 1
(exponencidlis) és 0,903%
(linearis) (emészthetd)

Kidd és mtsai (2015) Cobb 500 (jérce) 28-42 77% és 69 % (Val/Lys és lle/ | 28-42 napos kor kdz6tt nincs hatas a naturalis
Lys) (emészthetd) mutatékra, comb kihozatalra pozitiv interakcio

72% Val/Lys aranynadl
Kidd és mtsai (2015) Cobb 500 (jérce) 14-28 64,67, 70,73,76,79 és 82% | vizsgalt paraméterek (=)

Jelmagyarazat: = valtozatlan, | csdkkent,t nétt; + javul, - romlik

Table 5. Effect of the valine on the performance of broiler chicken between 21-42 days

as in Table 3.

Key to signs: = unchanged, | reduced, 1 increased, + improve, - deteriorate
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6. tablazat
A valin hatasa a brojlercsirkék teljesitményére 42-56 napos kor k6zott
SZERZ0 (1) GENOTIPUS, | NEVELESI VALIN SZINT (4) HATAS (5)
IVAR (2) | IDOSZAK
3
Corzo és mtsai (2004) Ross 308 42-56 0,73% (Osszes) suly-
(kakas) gyarapodas T,
FCR +
Kidd és mtsai (2015) Cobb 500 42-56 42-56 nap kozott pedig vizsgalt
(cit. Dridi és mtsai, (jérce) egységesen 65, 68, paraméterek
nem publikalt adatok) 71,74,77, 80 és 83% (=)
(6sszes)
Jelmagyardzat: = véaltozatlan, | csdkkent,t nétt; + javul
Table 6. Effect of the valine on the performance of broiler chicken between 42-56 days
as in Table 3.
Key to signs: = unchanged, | reduced, 1 increased, + improve
7. tablazat

Aktuadlis gyakorlati ajanlasok a brojlercsirkék emésztheté aminosav sziikségletére (%)
vonatkozoéan (Aviagen, 2014; Cobb-Vantress, 2018 és az Evonik, 2018 alapjan)

ROSS308 COBB500 EVONIK
Nap (1) 0-10 11- 25- 40- 0-8 9-18 19- 29- 0-10 11- 21-

24 39 28 20 42
em. Lys (2) 128 | 1,15 | 1,02 | 096 | 1,22 | 1,12 | 1,02 | 0,97 | 1,28 | 1,09 | 0,95
em. 095 | 0,87 | 0,80 | 0,75 | 0,91 | 0,85 | 0,80 | 0,76 | 0,93 | 0,81 | 0,72
Met+Cys (3)
em. Met (4) | 0,51 | 0,47 | 0,43 | 0,40 | 0,46 | 0,45 | 0,42 | 0,40 | 0,51 | 0,44 | 0,40
em. Thr (5) 0,86 | 0,77 | 0,68 | 0,64 | 0,83 | 0,73 | 0,66 | 0,63 | 0,81 | 0,70 | 0,62
em. Val (6) | 0,96 | 0,87 | 0,78 | 0,73 | 0,89 | 0,85 | 0,76 | 0,73 | 1,01 | 0,87 | 0,76
em. Arg (7) 1,37 | 1,23 | 1,09 | 1,08 | 1,28 | 1,18 | 1,07 | 1,02 | 1,32 | 1,13 | 1,00
em. Trp (8) 0,20 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,20 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,20 | 0,18 | 0,16
em. lle (9) 0,86 | 0,78 | 0,70 | 0,66 | 0,77 | 0,72 | 0,67 | 0,64 | 0,87 | 0,75 | 0,67
em.Leu (10) | 1,41 1,27 | 1,12 | 1,06 - - - - 1,37 | 1,17 | 1,02

Table 7. Comparative table of digestible amino acid recommendations

feeding period (1); digestable Lysine (2); digestable Methionine+Cystine (3); digestable Methionine
(4); digestable Threonine (5); digestable Valine (6); digestable Arginine (7); digestable Tryptophan

(8); digestable Isoleucine (9); digestable Leucine (10)

8. tablazat

Aktualis gyakorlati ajanlasok a brojlercsirkék emészthetd valin/lizin aranyara vonatkozéan (%)
(Aviagen, 2014; Cobb-Vantress, 2018 és az Evonik, 2018 alapjan)

ROSS308

COBB500

EVONIK

em. Val/Lizin (1)

75 | 76 | 76 | 78

73 | 75 | 75 | 75

79 | 80 | 80

Table 8. Comparative table of digestable valin/lysine ratio
digestible valine/lysine ratio (1)
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HUSHASZNOSITASU MAGYAR TARKA TEHENEK KULLEMI
BIRALATANAK EREDMENYEI
2. kozlemény: Populacidogenetikai paraméterek,
tenyészértékek, trendek

BENE SZABOLCS - FALUDI GERGELY - BENEDEK ZSUZSANNA -
WAGENHOFFER ZSOMBOR - HUTH BALAZS - FULLER IMRE - POLGAR J. PETER

OSSZEFOGLALAS

A Szerz6k a Magyartarka Tenyészt6k Egyesiletének adatbazisat felhasznalva 16 kiillemi értékmérd
tulajdonsagban fenotipusos és genetikai trendeket, néhany populaciégenetikai paramétert, valamint
atenyészbikak tenyészértékét becsilték meg. A trendszamitasokhoz egytényezds linearis regresszié
analizist, a populacidgenetikai paraméterek meghatarozasahoz, valamint a tenyészértékbecsléshez
kilénbdz6 BLUP modelleket hasznaltak. A munka soran a killemi tulajdonsagok 6roklédhetésége
meglehetésen gyengének bizonyult (h? = 0,01-0,19). A két kiildnb6zé BLUP modellel becslilt po-
pulaciégenetikai paraméterek kdzoétt szamottevd kildnbség nem mutatkozott. Az apak ugyanazon
tulajdonséagra becsult tenyészértéke kdzott egyes tulajdonsagok esetén nagyobb, mas tulajdonsagok
esetén kisebb kildnbségeket taldltak. Az apa- és az egyedmodellel becsult tenyészértékek kdzott
abszolut értékben szamottevd eltérések voltak megfigyelhetdk. A két modellel felallitott apak kdzotti
rangsor kevésbé valtozott, amit a szoros rangkorrelacios értékek is aldtdmasztottak. A fenotipusos
trendszamitas alapjan a killemi tulajdonsagok valtozasanak a trendjét statisztikai értelemben igazolni
tudtak. Ezzel szemben a genetikai trendek a felhasznalt apaéallatok minéségének, tenyészértékének
a stabilitdsat mutattak. Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a magyar tarka tehenek kullemi
tulajdonséagai az elmult idészakban szamottevd mértékben valtoztak.

SUMMARY

Bene, Sz. - Faludi, G. — Benedek, Zs. - Wagenhoffer, Zs. - Huth, B. - Filler, I. - Polgar, J. P.:
CONFORMATION SCORE RESULTS OF BEEF TYPE HUNGARIAN SIMMENTAL COWS. 2" PAPER:
POPULATION GENETIC PARAMETERS, BREEDING VALUES AND TRENDS

Using the database of the Association of Hungarian Simmental Breeders, 16 conformation traits of
Hungarian Simmental cows were evaluated by calculating heritability, phenotypic and genetic trends,
and by defining some population genetic parameters and the breeding value of sires. Trends were
calculated by linear regression analysis; population genetic parameters and breeding value were
defined by different BLUP models. The results showed low heritability values (h?= 0.01-0.19) for the
conformation traits. No significant difference was found between the population genetic parameters
evaluated by two different BLUP models. Concerning breeding values of sires regarding the same
conformation traits, in some cases high while in others low differences were found. Absolute breeding
values of sires differed considerably according to the used sire model or animal model. The two
rankings of sires by sire or animal model had no significant difference and rank correlations were
close. The trend of phenotypic changes in conformation traits was statistically proved while genetic
trends showed the quality of sires and stability in their breeding value. Based on the results it can be
stated that conformation traits of Hungarian Simmental cows has changed considerably recently.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A kUlsd testalakulas megitélése a szarvasmarha tenyésztésében a faj haziasita-
satol napjainkig folyamatosan valtozott. A 20. szazad kezdetéig els6sorban a kiillem
jegyekbdl kovetkeztettek az allatok termelSképességére, ami a gyakorlatban az allatok
megjelenését tulhangsulyozo kiillemi formalizmushoz vezetett (Holl6 és T6zsér, 2016).
A formalizmus nagyban segitette a fajtak homogén megjelenésének a kialakulasat.

A testrészek alakulasanak részletes ismerete teszi lehetévé, hogy az allatrél
egészében helyes 6sszbenyomast kaphassunk, és helyes értékelést végezhes-
slink. Az dllat arAnyossagat egyes testrészeinek, képleteinek (bér, szdr, szaru),
csontozatanak egymashoz vald viszonya szabja meg. Ha aranyos (homogén)
az allat, inkabb lehet j6 atorokité-képességre kdvetkeztetni, mig az aranytalan
(heterogén) testalakulasu allat valdszinileg bizonytalanul 6rékit (Kecskés és
mtsai, 1955). A szarvasmarha gazdasagi értékét ugyanakkor nem a tetszetds
killeme, hanem a termel6képessége hatarozza meg, ezért a kiillemi testalakulas
megitélése (klllemi biralat) soha nem lehet 6ncélu (Utz, 1998).

A klllemi biralat csak a teljesitmény vizsgalatokkal egytt nyujt szakmailag
értékes informaciét az egyedek fenotipusos értékérdl (Gulyas és Ivancsics, 2000).
Egy-egy kullemi jegy tenyésztdi szerepe elsésorban azon mulik, hogy milyen
genetikai kapcsolat van az adott klllemi sajatossag és valamely fontos értékméré
tulajdonsag kozoétt (Van Dorp és mtsai, 1998; Piiski és mtsai, 2000; Wall és mtsai,
2005; Pozveh és mtsai, 2009). Az id6rél id6re ismétlédd killemi birdlatok adatai-
nak 6sszevetése médot ad a tenyésztdének arra is, hogy figyelemmel kisérhesse
allomanyanak kullemi alakulasat, tenyésztéi munkajanak az eredményességét
is (Szégi és mtsai, 2013).

A hustermelé-képesség és a killlem kozétt Iényegesen szorosabb a kapcso-
lat, mint a tejtermel8-képesség és a killlem kozott (Nagy és Tézsér 1988; Sipos
és mtsai, 2009). Az izmoltsag és a husformak alapjan nagy biztonsaggal lehet
kovetkeztetni az értékes hlusrészek mennyiségére és aranyara. Ennek ellenére
a klllem szerepe a hustermeld-képesség megitélésében is korlatozott, hiszen
szamos tulajdonsag (pl. szaporasag, husmindség, névekedési erély stb.) alaku-
lasa nem allapithaté meg a killemi birdlatok eredményeibdl. Ettél fliggetlendl a
hushasznositasu szarvasmarhak killemi biralata nagyon megbizhaté tajékoztatast
adhat az egyedi hustermelé-képességrél. Emiatt a hdsiranyd nemesité munka
soran a kllemi biralatot sokan fontosabbnak tartjak, mint a tej irdnyu szelekciéban
(Tézsér és mtsai, 2001; Huth és mtsai, 2013; Holl6 és Tézsér, 2016).

A kullemi tulajdonsagok jellemzéen nagyobb 6roklédhetdséget mutatnak, mint
az élettartam paraméterek (Cruickshank és mtsai, 2002; Zsuppan és mtsai, 2010).
E két tulajdonsagcsoport kdzott kdzepes erésség, pozitiv iranyd genetikai kor-
relacié all fenn (Rogers és mtsai, 1989; Kadarmideen és Wegmann, 2003; Berta
és Béri, 2011). Ennek kovetkeztében a hasznos élettartam tenyészértékének a
meghatarozasa soran sokszor killemi adatbazisokat hasznalnak fel.

A magyar tarka tehenek kullemérdl és kiillemi biralatdnak eredményeirdl sza-
mos informaciot taldlhatunk az allattenyésztési témaju forrasmunkakban (Guba
és mtsai, 1977; Balika, 1990; Szabd, 1990; Harmat, 1999; Huth és Vagdé, 2014; Hollé
és T6zsér, 2016). Az ezekben fellelhetd informacidk egy részét kordbban (Bene
és mtsai, 2005; Bene és mtsai, 2018) ismertettik.
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A hegyi tarka fajtacsoport egyedei a vilag szamos orszagaban jelen vannak,
igy azok - a foldrajzi és éghaijlati kiildnbségek miatt - kisebb-nagyobb mértékben
klldnbdzhetnek egymastdl. A magyar tarkat szinte kizarélag csak Magyarorszagon
tenyésztjlk, ezért a fajta teljesitményének értékelése napjainkban is meghatarozé
szerepet jatszik a szarvasmarha-tenyésztéssel foglalkozé kutatasok kérében.
E gondolat mentén jelen dolgozatunkban elsésorban a meglévé hazai kutatasi
eredmények adataira, informacidira tAmaszkodtunk.

A fentiek tlikrében jelen munkank elsédleges célja néhany populaciégenetikai
paraméter meghatarozasa volt magyar tarka tehenek kullemi értékmérd tulajdon-
sagaiban. Kivancsiak voltunk arra is, hogy milyen képet mutat a killemi paramé-
terek fenotipusos és genetikai trendje az elmult id6szakban. A rendelkezésre allo
adatbazis felhasznalasaval szerettlk volna a vizsgalatban részt vevé tenyészbikak
tenyészértékét is meghatarozni a kullemi tulajdonsagokban.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran ugyanazt a magyar tarka klllemi adatbazist dolgoztuk fel,
melybdl cikksorozatunk elsé részében (Bene és mtsai, 2018) néhany tényezé
hatasat értékeltik 1238 hushasznositasi magyar tarka tehén killemi biralati
eredményére. A szdban forgd tehenek Osszesen 66 apa és 953 anya ivadékai
voltak. Az apankénti ivadékok szama 5 és 93 kdzo6tt valtozott, az egy apara jutod
ivadékok szama atlagosan 18,8 volt. A tehenek 2001-2012 kéz6tt 6t hazai tenye-
szetben (Derecske, Kocsér, Nyégér, Orségi Nemzeti Park - ONP, Vasvar) szlilettek,
biralatkori életkoruk 3-12 év kdzott valtozott.

Avizsgalt killemi értekmérd tulajdonsagok kére - tipus (TIP), farmagasséag (FMA),
farszélesség (FSZ), farhosszisag (FHO), térzsmélység (TOM), térzshosszisag
(TOH), izmoltsag (IZM), lapocka izmoltsag (LIZ), comb izmoltsag (ClZ), labszerkezet
(LSZ), hatuls6 lab oldalnézet (HLO), farlejtés (FLE), csiid meredekség (CSU), tégy
(TGY), tégymélység (TME), bimbo6forma (BIF) - jelen dolgozatunkban megegyez6
volt a kordbban (Huth és Vago, 2014; Pfleger, 2015; Huth, 2016; Bene és mtsai, 2018)
bemutatottakkal, igy azok értelmezését és szamitasuk maodjat itt nem ismételjik.

Korabbi dolgozatunk folytatdsaként mostani vizsgalatunkban a fent nevezett
értékmérd tulajdonsagok alakulasanak fenotipusos és genetikai trendjét, azok
populécidégenetikai paramétereit, valamint az apak tenyészértékét hataroztuk meg.

A fenotipusos trendek szamitasakor a tehenek - korabbi dolgozatunkban (Bene
és mtsai, 2018) bemutatott - évenkénti atlageredményeit vettik alapul. Az azonos
évben szlletett egyedek (tehenek) pontszamait atlagoltuk mind a 16 klllemi
paraméter esetén, majd az atlagokat minden esetben kildn-kilén koordinata
rendszerben abrazoltuk. Az igy kapott ponthalmazokra egytényez@s linearis
regresszid analizis segitségével egyeneseket illesztettiink. A fliggé valtozénak
a biralt killemi tulajdonséagot, a fliggetlen valtozénak pedig a tehén szlletési
évjaratat tekintettlik. Az alkalmazott egytényezds linearis regressziés egyenlet
altalanos alakja az alabbi volt:

Y =a-+bX

(Ahol: Y = a tulajdonséag atlagos fenotipusos értéke; a = tengelymetszet; b =
meredekség, a tulajdonsag valtozasanak és irdnyanak a nagysaga; X = a biralt
tehenek szlletési évjarata.)
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Mind a 16 esetben meghataroztuk a tengelymetszet (a), a meredekség (b),
valamint az illeszkedés (R?) értékét, illetve ezek statisztikai megbizhatdsagat is.
Az eredmények kozll grafikus formaban csak térzshosszusagot és a labszerke-
zetet mutatjuk be.

A populéciogenetikai paraméterek becslése soran minden tulajdonsag esetén
négy értéket, az ivadékcsoportok kozotti (genetikai) varianciat (V ), az ivadék-
csoporton beldli (kérnyezeti) varianciat (V,), a fenotipusos varianciat (V) és az
Oroklédhetbségi értéket (h?) hataroztuk meg. A meglévé adatbazis mérete és
strukturaja megfelelének tlint egy egyszerlibb és egy 6sszetett BLUP mddszer
futtatdsahoz, igy a munkank soran a nevezett paramétereket apamodellel és
egyedmodellel (Széke és Komldsi, 2000) is meghataroztuk. A becsllt variancia
komponenseket, illetve azok szamitasanak menetét Willham (1972), valamint
Lengyel (2005) részletesen ismertette.

Az apamodell 6sszedllitasa soran az apat véletlen (random), a tobbi vizsgalt
tényezé6t - azaz korabbi vizsgalatunk (Bene és mtsai, 2018) eredményei alapjan
atenyészetet, a szlletési évet, ill. a biralatkori életkort - fix hatasként vettiik figye-
lembe (Kovacs és mtsai, 1993; Tézsér és mtsai, 1996). A munka soran minden
tulajdonsagot egymastodl kiilon kezeltiik és kiilon-kildn modellszamitast végeztiink.
Az alkalmazott becslé modellek altalanos alakjat (a farmagassagot példaként
hasznalva) a kovetkez8képp irtuk fel:

}A’hijk =pt Sh +E A+ Yj + Ak * Chijk

(Ahol y,.. = ,h” apatdl, ,i” tenyészetben, ,j” évben sziletett, ,k” biralatkori
életkort tehén farmagassaga); u = az 6sszes megfigyelés atlaga; S, = az apa
hatésa; F, = atenyészet hatdsa; Y, = a szliletési évjarat hatasa; A_= a biralatkori
életkor hatasa; e, = veletlen hiba).

Az apamodell futtatasat Harvey (1990) ,Least Square Maximum Likelihood”
eljarasa szerint, ,Harvey” programmal végeztik (Bene, 2013).

Az egyedmodellek dsszedllitdsa soran ugyanazokat a fix hatasokat vettiik
figyelembe, mint az apamodell esetén. Véletlen hatas az egyed volt, a rokonsagi
matrixban az apakra, anyakra és a nagyszulékre vonatkozé pedigré adatok sze-
repeltek. A szamitdsok soran minden tulajdonsagot egymastol kulon kezeltik. Az
alkalmazott altalanos egyedmodell mindegyik tulajdonsag esetén az alabbi volt:

y=Xb+Zu+e

(Ahol: y = a megfigyelés vektora (tulajdonsag); b = a fix hatasok vektora; u =
a véletlen hatas vektora (egyed); e = hiba vektor; X = a fix hatasok eléfordulasi
matrixa; Z = a véletlen hatasok eléfordulasi matrixa.)

Az egyedmodell esetén a populacidégenetikai paramétereket - Lengyel és mtsai
(2004), valamint Lengyel (2005) iranymutatasa alapjan - a DFREML (Meyer, 1998)
és az MTDFREML (Boldman és mtsai, 1993) programokkal becsltik.

Mindkét BLUP modellel megbecsiiltik az értékelésben részt vevé apak
tenyészértékét (TE) valamennyi killemi tulajdonsag eseten. Az orokitGerteket
(OE) az apa ivadékcsoportjanak atlagos teljesitménye, valamint a kortars iva-
dékpopulacio atlagos teljesitményének a klldnbségeként hataroztuk meg.
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Atenyészérték az drokitdérték kétszereseként kerlilt kiszamitasra (TE = OE x 2).
A tenyészértékeket - terjedelmi okok miatt - csak olyan apak esetén mutatjuk be,
melyek legalabb 35 ivadékkal rendelkeztek.

A két klldnb6zd BLUP modellel az apak killemi tulajdonsagok alapjan becstilt
tenyészértéke alapjan két kilénb6zé rangsort allitottunk fel. A modellnek az
apak rangsorara gyakorolt hatast Ninez-Dominguez és mtsai (1995), Lengyel és
mtsai (2004), valamint Lengyel (2005) vizsgalataihoz hasonléan rangkorrelacio
szamitassal hataroztuk meg.

A vizsgalt kiillemi paraméterek alakuldsanak genetikai trendjét az apak sztle-
téséi évébdl és becsllt tenyészértékébdl hataroztuk meg. Az értékelésben részt
vevd 66 apa 1991 és 2010 kdzott szlletett. Az azonos évben szliiletett apak egyed-
modellel szamitott tenyészértékét atlagoltuk, majd a kapott értékeket koordinata
rendszerben abrazoltuk. Az igy létrejott ponthalmazokra egytényezds linearis
regresszid analizis segitségével egyeneseket illesztettiink. A fliggé valtozénak
minden kullemi tulajdonsag esetén az atlagos tenyészértéket, a fliggetlen valto-
zonak pedig az apa szliletési évjaratat tekintettiik. Az alkalmazott egytényezds
linearis regresszids egyenlet altalanos alakja az alabbi volt:

Y =a+bX

(Ahol: Y = atlagos csoportonkénti tenyészérték a vizsgalt tulajdonsagban; a
= tengelymetszet; b = meredekség, a tenyészérték valtozasanak és iranyanak
a nagysaga; X = a vizsgélatban részt vevd apa - értékelendd tenyészbika - szi-
letési évjarata.)

A fenotipusos trendszamitashoz hasonléan itt is mind a 16 esetben megha-
taroztuk a tengelymetszet (a), a meredekség (b), valamint az illeszkedés (R?)
értékét, illetve ezek statisztikai megbizhatésagat is. Az eredmények kozll grafikus
formaban csak tipus és a farszélesség alakulasat mutatjuk be.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 és Word 2003 programokkal
végeztik. A linedris regresszio analizis szamitasa a MS Excel statisztikai cso-
magjaval tortént.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
Fenotipusos trendek

A fenotipusos trendek meghatarozasakor a cikksorozatunk elsé részében (Bene
és mtsai, 2018) bemutatott évjarati eredményekbdl indultuk ki. A tehenek ott sza-
mitott killemi paramétereinek az értékeibdl becsllt regresszids paramétereket
az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze. Két tulajdonsag, a térzshosszuséag, valamint a
labszerkezet esetén eredményeinket grafikus formaban is bemutatjuk (7. abra).

A vizsgalt 16 értékmérd tulajdonsag kdzil a meredekség (b) értéke csak harom
esetben (tipus, tdrzsmélység, torzshosszlsag) volt pozitiv iranyd, azaz 2001-2012
kdzott szlletett tehenek killemi értékméré tulajdonsagainak fenotipusos trendje
harom kivétellel cs6kkend tendenciat mutatott. A fenotipusos trendszamitas ered-
ménye - a farszélesség, a lapocka izmoltsag, a hatulsé lab oldalnézet, valamint a
farlejtés kivételével - statisztikai értelemben kielégité volt. A legnagyobb mérték
pozitiv iranyl névekedést a tdérzshosszlisag (évente atlagosan +0,31 pont), és a



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2019. 68. 1. 39

1. tablazat
Fenotipusos trendek a vizsgalt tulajdonsagokban 2001-2012 k6z6tt
Y Meredekség (1) Tengelymetszet (2) llleszkedés (3)
bX a

b SE p a SE p R? p
TIP +0,04 0,01 <0,01 -76,69 17,71 <0,01 0,68 <0,01
- FMA -0,04 0,01 <0,01 95,51 20,00 <0,01 0,67 <0,01
-FSz -0,00 0,02 NS 14,28 44,58 NS 0,00 NS
- FHO -0,16 0,02 <0,01 329,22 35,81 <0,01 0,89 <0,01
-TOM +0,18 0,02 <0,01 -364,39 37,88 <0,01 0,91 <0,01
-TOH +0,31 0,01 <0,01 -624,95 21,32 <0,01 0,99 <0,01
1ZM -0,08 0,02 <0,01 160,39 46,13 <0,01 0,53 <0,01
-z -0,02 0,02 NS 41,11 47,34 NS 0,05 NS
-Clz -0,12 0,02 <0,01 239,46 41,17 <0,01 0,71 <0,01
LSz -0,09 0,01 <0,01 195,74 20,12 <0,01 0,90 <0,01
- HLO -0,02 0,01 NS 41,45 20,02 <0,10 0,24 NS
- FLE -0,02 0,02 NS 54,05 33,47 NS 0,18 NS
-CcsU -0,24 0,02 <0,01 491,31 46,62 <0,01 0,92 <0,01
TGY -0,15 0,02 <0,01 299,93 46,19 <0,01 0,80 <0,01
-TME -0,12 0,04 <0,01 242,70 69,25 <0,01 0,54 <0,01
- BIF -0,21 0,02 <0,01 425,20 44,13 <0,01 0,95 <0,01

X = tehén szlletési éve (4); TIP = tipus (5); FMA = farmagassag (6); FSZ = farszélesség (7); FHO
= farhosszUsag (8); TOM = térzsmélység (9); TOH = térzshosszusag (10); IZM = izmoltsag (11);
LIZ = lapocka izmoltsag (12); CIZ = comb izmoltsag (13); LSZ = labszerkezet (14); HLO = hétu)sé
lab oldalnézet (15); FLE = farlejtés (16); CSU = cslid meredekség (17); TGY = tégy (18); TME =
tégymélység (19); BIF = bimbdforma (20)
Table 1. Phenotypic trends in the investigated traits in the period of 2001-2012

steepness (1); constant (2); fitting (3); birth year of cow (4); type (5); height at rump (6); width of
rump (7); length of rump (8); deep of chest (9); length of body (10); muscularity (11); muscularity of

shoulder (12); muscularity of thigh (13); conformation of leg (14); side view of hind leg (15); gradient
of rump (16); steepness of pastern (17); dug (18); deep of dug (19); conformation of teats (20)

torzsmélység (évente atlagosan 40,18 pont) esetében szamitottuk. A térzshosszisag
és a torzsmélység ndvekedése okozhatta a tipus pontszam emelkedését (évente
atlagosan +0,04 pont). A leginkabb szamottevé mérték( csdkkenést a cstid mere-
dekség (évente atlagosan -0,44 pont) és a bimbdéforma (évente atlagosan -0,21 pont)
esetén figyeltiik meg. Szamos kiillemi paraméter (pl.: farmagasséag, farszélesség,
lapocka izmoltsag, farlejtés stb.) esetén az évenként valtozas mértéke - iranytol
flggetlenll - meglehetésen kismérték( volt. Mindezek ellenére Ugy tlnik, hogy a
korabbi dolgozatunk (Bene és mtsai, 2018) évjarati eredményei kapcsan tett kdvet-
keztetéseinket jelen fenotipusos trendszamitasunk adatai igazoltak. Eredményeink
iranyukat tekintve hasonl6ak voltak azokhoz az informéciékhoz, melyeket Fiiller és
mtsai (2009), valamint Fliller és Huth (2015) munkaiban talaltunk.
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1. abra Fenotipusos trendek a TOH és a LSZ tulajdonsagokban

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 012 013
tehenek sziletési éve (1)

—e—TOH = LSZ

TOH = térzshosszUsag (3); LSZ = labszerkezet (4)

Figure 1. Phenotypic trends in the TOH and LSZ traits
birth year of cows (1); point (2); length of body (3); conformation of leg (4)

Populaciégenetikai paraméterek

A két kilonb6zé BLUP modellel becslilt populacidégenetikai paramétereket a
2. tablazatban mutatjuk be. Varakozasainkkal ellentétben a biralt tulajdonsagok
szamszer( értékei gyenge 6roklédhetdséget mutattak (h? = 0,00-0,19). Ezzel
szemben a vonatkozd szakirodalmi forrasok meghatarozé része (Van Dorp és
mtsai, 1998; Fliller és mtsai, 2009; Pozveh és mtsai, 2009) a killemi tulajdonsagok
esetén j6 6roklédhetdségrél szamolt be.

Munkank soran a legnagyobb 6roklédhetéségi értéket a farmagassag esetén
becslltik (h? = 0,19+0,07; illetve h? = 0,17+0,06). A tipus, a toérzshosszUsag, az
izmoltsag, a comb izmoltsag, a labszerkezet és a bimbdéforma kivételével vala-
mennyi tulajdonsag esetén a h? érték 0,1-nél kisebbnek bizonyult. A térzsmélység
esetén az ivadékcsoportok kozotti variancia értékét apamodellel nem tudtuk
meghatarozni (V, = 0)

Az apa- és az egyedmodellel becslilt populacidgenetikai paraméterek kdzott
emlitésre mélt6 kuldnbséget nem talaltunk. A szamitott 6roklédhetéségi értékek
statisztikai értelemben vett megbizhatésaga a nagyon kicsi hiba (SE értékek)
ellenére sem volt kielégitd.

Tenyészértékek

A tenyészbikak apa- és egyedmodellel becsult tenyészértékeit a 3. tablazat-
ban mutatjuk be. Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a tenyészbikak
tenyészértékei kozott egyes tulajdonsagok esetén nagyobb, mas tulajdonsagok
esetén kisebb mértékd kilonbségeket talaltunk. Az apak ivadékcsoportjai kozti
kilénbségek a vartnal kisebb mértéklek voltak.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2019. 68. 1. 41

2. tablazat
Populaciogenetikai paraméterek
Tul. (1) Apamodellel (2) Egyedmodellel (3)
v, Vv, \'A h2+SE v, v, v, h2+SE e?+SE
TIP 0,126 | 0,599 | 0,725 | 0,17+0,06 | 0,090 | 0,536 | 0,626 | 0,14+0,06 | 0,86=+0,06

- FMA 0,302 | 1,332 | 1,634 | 0,19+0,07 | 0,234 | 1,171 | 1,405 | 0,17+0,06 | 0,83%+0,06
-FSz 0,084 | 1,293 | 1,377 | 0,06+0,05 | 0,083 | 1,233 | 1,316 | 0,06+0,05 | 0,94+0,05
-FHO 0,057 | 0,980 | 1,037 | 0,06+0,06 | 0,033 | 0,960 | 0,993 | 0,03+0,04 | 0,97+0,04

-TOM 0,000 | 1,118 | 1,118 - 0,021 | 1,000 | 1,111 | 0,02+0,03 | 0,98+0,03
-TOH 0,157 | 0,930 | 1,087 | 0,14+0,07 | 0,120 | 0,848 | 0,968 | 0,12+0,05 | 0,88+0,05
1ZM 0,140 | 1,133 | 1,272 | 0,11+0,05 | 0,149 | 1,016 | 1,165 | 0,13+0,05 | 0,87+0,05

- LIz 0,118 | 1,098 | 1,216 | 0,10+0,06 | 0,132 | 0,995 | 1,127 | 0,12+0,05 | 0,88+0,05
-Clz 0,168 | 1,327 | 1,495 | 0,11+0,06 | 0,172 | 1,192 | 1,364 | 0,13+0,05 | 0,87+0,05
LSz 0,042 | 0,322 | 0,364 | 0,12+0,06 | 0,023 | 0,308 | 0,331 | 0,07+0,05 | 0,93%+0,05
-HLO 0,059 | 0,770 | 0,829 | 0,07+0,05 | 0,052 | 0,733 | 0,785 | 0,07+0,05 | 0,93%+0,05
-FLE 0,133 | 0,853 | 0,986 | 0,14+0,06 | 0,115 | 0,772 | 0,887 | 0,13+0,06 | 0,87+0,06
-CcsU 0,059 | 1,796 | 1,856 | 0,03+0,05 | 0,094 | 1,718 | 1,812 | 0,05+0,04 | 0,95+0,04
TGY 0,120 | 0,965 | 1,085 | 0,11x0,05 | 0,011 | 0,979 | 0,990 | 0,01+0,04 | 0,99+0,04
- TME 0,152 | 1,801 | 1,953 | 0,08+0,06 | 0,034 | 1,800 | 1,834 | 0,02+0,04 | 0,98+0,04
- BIF 0,474 | 2,210 | 2,684 | 0,18+0,07 | 0,169 | 2,151 | 2,320 | 0,07+0,05 | 0,93%+0,05

Vg=ivadékcsoportok koz6tti variancia (4); V, =ivadékcsoporton belili variancia (5); V,.=fenotipusos
variancia (6); TIP = tipus (7); FMA = farmagassag (8); FSZ = farszélesség (9); FHO = farhosszlséag
(10); TOM = térzsmélység (11); TOH = térzshosszuisag (12); IZM = izmoltsag (13); LIZ = lapocka
izmoltsag (14); ClIZ = comb izmoltsag (15); LSZ = labszerkezet (16); HLO = hatulsé 1ab oldalnézet
(17); FLE = farlejtés (18); CSU = cstid meredekség (19); TGY = tégy (20); TME = t6gymélység (21);
BIF = bimboéforma (21)

Table 2. Population genetics parameters

traits (1); with sire model (2); with animal model (3); variance among progeny groups (4); variance
within progeny groups (5); phenotypic variance (6); type (7); height at rump (8); width of rump (9);
length of rump (10); deep of chest (11); length of body (12); muscularity (13); muscularity of shoulder
(14); muscularity of thigh (15); conformation of leg (16); side view of hind leg (17); gradient of rump
(18); steepness of pastern (19); dug (20); deep of dug (21); conformation of teats (22)

A farszélesség, a farhosszUsag, a labszerkezet, a hatuls6 lab oldalnézet, a
tégy és a tégymélység tulajdonsagokban a 8 legtdbb ivadékkal rendelkez apa
becsiilt tenyészértéke meglehetbsen kis kllénbségeket (nagysagrendileg 0,2-0,3
pont) mutatott.

Nagyobb klildnbség adddott a tenyészbikak kdzo6tt a farmagassag, az izmoltsag
és a comb izmoltsag tenyészertekében. A farmagassag tekintetében a legjobb
(15505-06s bika, TE apamodellel +0,64 pont), és a legrosszabb (16528-as bika,
TE apamodellel -1,36 pont) apa tenyészértéke kdzott 2,00 pont volt a klildnbség.
A comb izmoltsagi pontszam esetén a 16528-as apa tenyészértékét talaltuk a
legnagyobbnak (apamodellel +1,78 pont), ami 2,30 ponttal volt nagyobb annal,
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mint amit a 17077-es tenyészbika (apamodellel -0,52 pont) esetén becsultlnk.
Ehhez hasonl6an az izmoltsagi pontszam esetén is egy pontnyi (2 00 pont) ku-
I6nbseget talaltunk a 16528-as apa (TE apamodellel +1,54 pont) és a 17077-es
tenyészbika (TE apamodellel -0,46 pont) ivadékcsoportjainak a teljesitménye
kozott. A két széls@ értéket képviseld apa tenyészértéke kdzott térzshosszisag
esetén 1,40 pont, tipus esetén 1,00 pont, csiid meredekség esetén pedig 1,28
pont kuldénbséget szamitottunk.

Az apak két kllénb6zé BLUP modellel becslilt, a killemi biralati paraméterekre
iranyulé tenyészértéke alapjan felallitott rangsoraiban szamottevé kuldnbségeket
nem talaltunk (4. tablazat).

4. tablazat
Spearman féle rangkorrelacios egyiitthatok az apak kiilonb6z6 modellekkel becsiilt
rangsora kozott

Tul. (1) Az apak rangsora apamodellel (2) | Az apak rangsora egyedmodellel (3)
TIP l g = 0,954 (p<0,01)
-FMA M ang = 0,962 (p<0,01)
-Fsz M ang = 0,944 (p<0,01)
-FHO M ang = 0,955 (p<0,01)
-TOM M ang = 0,862 (p<0,01)
-TOH M ang = 0,967 (p<0,01)
1ZM F ang = 0,964 (p<0,01)
-uz F ang = 0,976 (p<0,01)
-Clz F ang = 0,963 (p<0,01)
LSz F ang = 0,965 (p<0,01)
-HLO M ang = 0,974 (p<0,01)
-FLE Fang = 0,973 (p<0,01)
-csuU F ang = 0,869 (p<0,01)
TGY Fang = 0,934 (p<0,01)
- TME M ang = 0,973 (p<0,01)
-BIF M ang = 0,934 (p<0,01)

TIP = tipus (4); FMA = farmagasséag (5); FSZ = farszélesség (6); FHO = farhosszlséag (7); TOM =
térzsmélység (8); TOH = térzshosszlsag (9); 1ZM = izmoltséag (10); LIZ = lapocka izmoltsag (11); CIZ
= comb izmoltsag (12); LSZ = labszerkezet (13); HLO = hatulsé lab oldalnézet (14); FLE = farlejtés
(15); CSU = csiid meredekség (16); TGY = tégy (17); TME = tdgymélység (18); BIF = bimbdforma (19)

Table 4. Spearman rank correlation between the ranks of sires with different models

traits (1); rank line of sires with sire model (2); rank line of sires with animal model (3); type (4); height
at rump (5); width of rump (6); length of rump (7); deep of chest (8); length of body (9); muscularity
(10); muscularity of shoulder (11); muscularity of thigh (12); conformation of leg (13); side view of hind
leg (14); gradient of rump (15); steepness of pastern (16); dug (17); deep of dug (18); conformation
of teats (19)
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Vizsgalatai soran Lengyel és mtsai (2004), valamint Lengyel (2005) hasonl6an
szoros 0sszefliggésekrdl szamoltak be fajtatiszta limousin allomanyok valasztasi
adatainak apa- és egyedmodellel térténd értékelését kovetden.

Genetikai trendek

Az azonos évben szliletett apak 16 killemi értékmérd tulajdonsagban - kilén-
kllon - becsult tenyészértékének atlagolasaval kapott genetikai trendeket az 5.
tablazatban foglaltuk 6ssze. Két tulajdonsagot, a tipust és a farszélességet a 2.
abran is megjelenitettik.

5. tablazat
Genetikai trendek a vizsgalt tulajdonsagokban 1990-2010 k6zo6tt
Y Meredekség (1) Tengelymetszet (2) llleszkedés (3)
bX a
b SE p a SE p R? p
TIP +0,01 0,01 <0,05 -29,08 13,80 <0,05 0,20 <0,05
- FMA +0,01 0,01 NS -26,31 27,85 NS 0,05 NS
-FSz +0,02 0,01 <0,05 -41,92 15,05 <0,05 0,30 <0,05
-FHO +0,00 0,00 NS -6,41 7,74 NS 0,04 NS
-TOM -0,00 0,00 NS 0,50 4,62 NS 0,00 NS
-TOH +0,02 0,01 <0,10 -34,78 18,56 <0,10 0,16 <0,10
1ZM +0,01 0,01 NS -24,72 22,22 NS 0,06 NS
- LIz +0,01 0,01 NS -29,48 20,86 NS 0,10 NS
-Clz +0,00 0,01 NS -19,56 24,03 NS 0,04 NS
LSz +0,00 0,00 NS -3,96 7,60 NS 0,02 NS
- HLO -0,00 0,01 NS 13,87 11,73 NS 0,07 NS
- FLE +0,01 0,01 NS -21,51 17,38 NS 0,08 NS
-csu +0,00 0,01 NS -11,24 15,81 NS 0,03 NS
TGY +0,00 0,00 NS 1,92 2,80 NS 0,03 NS
-TME +0,00 0,00 NS -1,17 6,42 NS 0,00 NS
- BIF +0,00 0,01 NS -16,50 24,10 NS 0,03 NS

X = apa szlletési éve (4); TIP = tipus (5); FMA = farmagassag (6); FSZ = farszélesség (7); FHO
= farhosszUséag (8); TOM = térzsmélység (9); TOH = tdrzshosszusag (10); IZM = izmoltsag (11);
LIZ = lapocka izmoltsag (12); CIZ = comb izmoltsag (13); LSZ = labszerkezet (14); HLO = hétglsc’)
lab oldalnézet (15); FLE = farlejtés (16); CSU = csud meredekség (17); TGY = tégy (18); TME =
tégymeélység (19); BIF = bimbdforma (20)
Table 5. Genetic trends for the investigated traits in period 1990-2010

steepness (1); constant (2); fitting (3); birth year of sire (4); type (5); height at rump (6); width of rump
(7); length of rump (8); deep of chest (9); length of body (10); muscularity (11); muscularity of shoulder

(12); muscularity of thigh (13); conformation of leg (14); side view of hind leg (15); gradient of rump
(16); steepness of pastern (17); dug (18); deep of dug (19); conformation of teats (20)
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Avizsgalatban szerel6 66 apa kdzll a legid6sebbek 1990-ben, a legfiatalabbak
pedig 2010-ben szlilettek, igy a genetikai trendeket az 1990-2010 kdzotti idészak-
ra tudtuk kiszamitani. Eredményeink szerint két tulajdonsag, a térzsmélység és
a hatulsé 1ab oldalnézet esetén az atlagos tenyészérték idébeni valtozasa (b)
negativ, mig a tébbi tulajdonsag esetén kivétel nélkll pozitiv irdnyu volt. Varako-
zasainkkal ellentétben a szamitott regresszids fliggvények meredekségének a
mértéke rendkivll kicsi volt, az jellemzéen a 0,01-0,02 pontnyi értéket csak néhany
killemi paraméter esetén érte el. Ez azt jelenti, hogy az egymast kdvetd években
szUlletett bikak killemi paraméterekre iranyulé tenyészértéke atlagos értelemben
alig valtozott a nevezett idészakban. A legtdbb killemi tulajdonsag esetén a
kllénb6zd évjaratokbdl szarmazéd apak atlagos tenyészértékei kdzott nagyon
nagy kllénbségeket talaltunk, még egymast kdvetd évjaratok esetén is. Korabbi

2. abra Genetikai trendek a TIP és a FSZ tulajdonsagokban

Atlagos tenyészérték (pont) (2)
]
s

0,40
0,50

0,60
1569 1990 1981 1992 1993 1994 1985 1996 1997 1998 1950 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011

Apa szlletési éve (1)

=
g

=
Z
-

=2
=
=]

a
g

cupee- FBZ

=
g

Atlagos tenyészérték (pont) (2)
s
b=t

&
=
a

¥

.
0,80
1989 1990 1991 1992 1993 1954 1995 1096 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Apa szlletési éve (1)

TIP = tipus (3); FSZ= farszélesség (4)

Figure 2. Genetic trends for the TIP and FSZ traits
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vizsgdlatunk (Bene és mtsai, 2016) eredményeihez hasonl6an - két kivétellel - a
szamitott genetikai trendek megbizhatésagat nem tudtuk statisztikailag igazolni.

KOVETKEZTETESEK JAVASLATOK

A Magyartarka Tenyészték Egyeslletének adatbazisat kiértékelve, a killemi
értékmérd tulajdonsagok fenotipusos és genetikai trendjének, populaciégenetikai
paramétereinek, valamint az apak tenyészértékének a vizsgalatat kdvetéen az
alabbi megallapitasokat tehetjiik:

A tehenek kullemi biralati eredményeibdl szamitott fenotipusos trendek egy-
értelm(ien igazolték a cikksorozatunk elsé részében (Bene és mtsai, 2018) tett
megallapitasinkat. Statisztikai értelemben véve is igazoldédott, hogy a vizsgalt
id6szakban a tehenek farmagassaga kis mértékben csdkkent, farszélessége sza-
mottevé mértékben nétt, farhosszisaga nagymértékben rovidilt, torzsmélysége
és torzshosszlsaga szamottevéen nétt, lapocka és comb izmoltsaga csékkent,
farlejtése kis mértékben emelkedett, hatulsé lab oldalnézete I1ényegében nem
valtozott, cslidjének meredeksége rosszabb lett, tégymélysége szamottevé mér-
tékben nem valtozott, bimbdéformajanak alakulasa kedvez6tlenebbé valt. A tipus
kis mértékben nétt (a tehenek igy is k6zépnagy testliek maradtak), az izmoltsag
csokkent (egyenes, enyhén homoru lett), a labszerkezet és a tégy atlag feletti
kategdriabol atlagosra valtozott. E valtozasok a fajta tenyésztési programjaban
(Faller és Huth, 2015) megfogalmazott iranyelveknek dsszességében megfelel6k
voltak.

A szakirodalomban nem talaltunk olyan lektoralt forrasmunkat, ami a magyar
tarka tehenek killemével a szoban forgd mélységben foglalkozott. Ezért a munkank
soran becsilt adataink tkoztetésére a megszokott médon nem volt Iehetéségiink.
Masrészrél, eredményeink talan e gondolat mentén Ujszerlinek is tekinthetdk.

A régebbi apamodell és az Ujabb egyedmodell segitségével becslilt populacié-
genetikai paraméterek, 6roklédhetéségi és megbizhatosagi értékek egymashoz
nagyon hasonldak voltak. Az apa- és az egyedmodellel becslilt tenyészértékek
kdzott ugyanakkor abszolut értékben szamottevé eltéréseket talaltunk, eseten-
ként elGjelvaltas (javito - ronté hatas) is eléfordult. Ennek ellenére a két modellel
felallitott apak kozotti rangsor kevésbé valtozott, amit a szoros rangkorrelacios
értékek is alatdmasztottak. Ez alapjan ugy tlinik, hogy a jelenlegihez hasonlé
specidlis esetekben (fajtatiszta allomanyokban, ahol modellekben nincsenek ma-
sodlagos hatasok és a rokonsagi matrix sem 0sszetett) az egyszer(ibb modellek
hasznalataval is megbizhaté eredményeket kaphatunk.

Elézetes varakozasainktél és a meglévé szakirodalmi informacidktél eltéréen a
kullemi biralati paraméterek 6rokl6dhetéségét meglehetésen gyengének talaltuk.
Cikksorozatunk elsé részében a kdrnyezeti tényezdk - kildbndsen a tenyészet -
hatédsa nagyon meghatarozé volt a vizsgalt tulajdonsagokra. Ennek kdvetkeztében
az oroklédhetéség szamitdsa soran a kdrnyezeti variancia értéke is nagynak
bizonyult, killéndsen a genetikai variancia érékéhez viszonyitva. A meglehetésen
kis h? értékek ismételten felhivjak a figyelmet a kdrnyezeti tényezk vizsgalatanak
fontossagara, valamint igazoljak a tenyészetek (kdrnyezeti adottsagok, bioldgiai
alapok, tenyészcélok stb.) kiildnb6z8ségérdl tett korabbi megallapitasainkat is.

Az Oroklédhet8ségi értékek dontd mértékben befolyasoljak a becsult
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tenyészértékek nagysagat és statisztikai értelemben vett megbizhatdsagat is.
A kis h? értékek tikrében nem volt meglepé az, hogy az értékelt killemi tu-
lajdonsagok egy részénél (pl. farhosszlsag, t6gy, tégymélység stb.) az apak
tenyészértékeiben tulsagosan nagy eltéréseket nem talaltunk. Az izmoltsagi és a
labszerkezeti tulajdonsagok esetén az apak tenyészértékei kdzott az el6z6eknél
nagyobb kllénbségeket kaptunk, de ezek a tenyészértékbeni kildnbségek is
érezhet8en kisebbek voltak azokndl az adatoknal, amiket korabban hizlalasi és
vagasi tulajdonsagok esetén szamitottunk.

A vizsgalatban szerepl6 apaallatok kozil alig talaltunk olyat, aminek csak egy
tenyeszetben lettek volna biralt lanyai. A legtébb tenyészbikanak 3-4 tenyészet-
ben, de szamos apanak mind az 5 allomanyban voltak ivadékai. Igy, egyrészrél
matematikai értelemben az apa hatasat a tenyészet hatasatol egyértelmien szét
tudtuk valasztani, mas részrél az eredmények alakulasaban szerepet kaphatott
a genotipus x kdrnyezet interakcié is. Ugy gondoljuk, e kérdés tisztazasahoz
tovabbi vizsgalatok szilkségesek.

A legtobb vizsgalt kiillemi értékméré tulajdonsag esetén a genetikai trendek a
nemesit6i munka soran felhasznalt apaallatok minéségének, tenyészértékének a
stabilitdsat mutattak. A kllonb6zé években szliletett apak atlagos tenyészértékei
kdzott nagyon jelentds ingadozasokat talaltunk, igy statisztikai értelemben meg-
bizhato regresszids fliggvényeket nem tudtunk meghatarozni. A vazolt és statisz-
tikailag igazolt fenotipusos trendeket a genetikai trendszamitas eredményeivel
nem tudtuk igazolni.

Ugy gondoljuk, a hishasznositasu magyar tarka allomanyokban a tenyészbikak
kivalasztasa jellemzdéen két Gton torténhet. Egyrészrél szamos jeldlt sajatteljesit-
mény-vizsgalat (STV) alapjan minésdl természetes fedeztetésre alkalmas tenyész-
bikanak, melyek killemérdl csupan részleges informacidval rendelkezhetnek a
tenyésztdi. Az ilyen tenyészbikak kullemi tenyészértékei vagy csak nagyvonalakban
(pl. ,nagyramaju”), vagy egyaltalan nem ismertek (pl. tégy, t6gymélység stb.).
Ezért feltételezhetd, hogy nagyszamu parositas esetén ezek killemre gyakorolt
hatasa kiegyenlitheti egymast. Masrészrél eléfordulhat, hogy a mesterséges
termékenyitésre is hasznalt, ivadékteljesitmény-vizsgalaton (ITV) részt vevd te-
nyészhikak kivalasztasa elsésorban a kettéshaszni termelés index (KTI), vagy
sokkal inkabb a his tenyészérték index (HTI), illetve annak résztulajdonsagonként
szamitott tenyészértékei alapjan térténik. Hishasznu allomanyokban igy nem a
killemi paraméterek esetén becsilt tenyészértékek, hanem a kiilénbdz8 tenyeé-
szetek killemhez kapcsolddo tenyészt6i nézetei, allaspontjai érvényesiinek.

Mindezek ellenére ugy gondoljuk, a tenyészbikak szamottevé hatassal le-
hetnek ivadékaik (lanyaik) killemi paramétereinek az alakulasara. A munkank
soran becslUlt kisebb-nagyobb tenyészértékbeni kllénbségek kiindulé alapot
jelenthetnek adott allomanyok killemi tulajdonsagainak a javitdsahoz. Ehhez
elengedhetetlen a tehenek killemének részletes ismerete, majd ennek tiikrében a
klllem fejlesztési iranyanak a szakszerd kijeldlése, illetve a kijel6lt irany betartasa
is. Véleménylnk szerint ez nem valésulhat meg az irdnyokhoz igazodd, objektiv,
egységes és részletes kullemi birdlatok, szakszerUl térzskdnyvezés, valamint
ezekre, illetve a tenyészcélok meghatarozasara és 6sszehangolasara kiterjedd
tenyésztéegyestleti munka nélkl.
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BABONAK ES HIEDELMEK AZ ALLATTARTASBAN
FUZESGYARMAT KORNYEKEN
2. rész: Jeles napokhoz kotott babonak, allatokhoz
kapcsol6do szolasok, mondasok, falusi gyogyitok babonas
eljarasai

MARKOVITS ROZINA - NOVOTNINE DANKO GABRIELLA

OSSZEFOGLALAS

Néplink az esztendd egyes napjait klilénbdz6 hagyomanyokkal emelte ki a dolgos hétkdzna-
pok egyhangusagabdl. igy alakultak ki a paraszti élet jeles napjai és innepei. A cikksorozat elsé
részében az allatfajonkénti babonakat gydijtéttik 6ssze irodalmi adatokbdl, illetve flizesgyarmati
népgyljtésbdl, a helyiek szokasai alapjan. A masodik részben a jeles napokhoz, innepekhez kotott
hagyomanyokat mutatjuk be. Emellett helyt kapnak a Flizesgyarmaton hasznalatos kézmondasok,
almok és jelentésiik, a haziallatok régies elnevezései, valamint babonas gyogyité eljarasok leirasa.
Megismerkedhetlink a sarréti jeles fakrol sz616 népi emlékekkel is, mely térténetekben egy sarkany
is felbukkan. Ezek a babonék mar eltinében vannak, ezért is tartottuk fontosnak éket 6sszegydjteni,
mivel ,a népszokasok leginkdbb a paraszti élet néhany olyan teriletén maradtak meg, amelyek a
kdzOsség szamara életbevagodak voltak vagy elhanyagolt terlleteken, melyekre sem allam, sem
egyhaz nem forditott kiilénos figyelmet” (Téthné, Letdltve: 2018)

SUMMARY

_Markovits, R. — Novotning, Danké G.: SUPERSTITIONS AND MYTHS IN ANIMAL HUSBANDRY IN
FUZESGYARMAT VILLAGE. 2"° PAPER FABULOUS DAYS’S SUPRESTITONS, DREAMS, PROVERBS
AND HEALING PROCEDURES

The Hungarian people have highlighted the individual days of the year with different traditions from
the unity of working everyday life. Thus, the fabulous days and celebrations of peasant life evolved.
In the first part of the series the superstitions of the animal species from the literary data and from
the collection of Fizesgyarmat, according to the habits of local people. In the second part of the
series of articles we present the fabulous days and holiday-related superstitions were presented.
In addition, a description of the proverbs, dreams and meanings are given used in Fuzesgyarmat.
The ancient names of domestic animals and superstitious healing procedures are also presented
in this article. At last, authors got an acquaintance with the folk memories about famous trees of
Sarrét, in which stories a dragon can emerge. These superstitions are already disappearing, so it
is important to collect them in such a paper like this.
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IRODALMI ATTEKINTES

A hagyomany a targyi és szellemi kulturalis eréforrasok kincsestara, amely
magaban foglalja a kdzoésségek kollektiv emlékezetét, és 6rzi identitastudatukat.
A hagyomanyokat azért is érdemes 6rizni, mert ezek a megujulas forrasai, egyben
a gondolkodasi mintak valtozatossagaval a rugalmasséag, a valtozasokhoz valé
alkalmazkodas feltételét is biztositjak. A hagyomany szerepe a vilagban éppen
az, mint az egyes ember szamara: abban segit, hogy egyensulyt hozzunk Iétre a
régi és Uj mindségek kdzott, megtartsuk az idétallé értékeket, azt, ami mar egy-
szer bevalt, és a belatasainkbol fakadd tudast kdzvetitslik masok, akar az Ujabb
nemzedékek szamara. (Csérgd, Letdltve: 2018)

A ’'90-es évek 6ta tartd globalizalé gazdasagi-kulturdlis folyamatok napjainkban
még azt a keveset is elpusztitjak az él6 paraszti hagyomanybdl, amit a szocializ-
mus meghagyott.

A hagyomanyok apolasa olyan tevékenység, amely célja a mult értékeinek
atorokitése. A néphagyomany-ismeret kdzvetités f6 problematikaja, hogyan lehet
a témat a posztmodern korban aktualizalni, érveket felsorakoztatni amellett, hogy
miért érdemes visszatekinteni és tanulsagokat levonni elédeink hajdani szellemi és
targyi vilagabdl, ahol a természettel vald harmonia, a kétkezi munka és az 6soktd|
0rokolt bolcsesség volt az egyeddli lehetéség (Géczy és Laskai, 2013).

Hogyan lehetséges, milyen logika alapjan a hitvilag? A paraszti kultdra és vi-
lagkép Iényege szerint erésen Onellatd volt: kérdéseire maganak kellett megadnia
legtdbbszdr a feleletet, minthogy a parasztembernek a maga kis gazdasagaban
egyszerre kellett lennie a hazépitd mérndknek, allattartashoz, féldm(iveléshez,
id6jarashoz, énekléshez és még sok minden egyébhez értd szakembernek. A pa-
raszti élet: kényszer( univerzalizmus, kényszer(i egyetemesség. A parasztsagnak
ki kellett talalnia a magyarazo elveket, helyesebben ragaszkodnia kellett jobb hijan
azokhoz az 6si magyarazé elvekhez, melyekkel a vilag jelenségeit értelmezhették, s
amaguk dolgat jol intézhették. Eppen ezért ne higgyuk azt, hogy a régebbi paraszti
vilagban a babona, a hiedelem csak valami mellékes tényez6 volt: egyik legfébb
szerepl@je, irdnyitdja volt életiknek, a szlletéstdl a halal szertartdsaig bonyolult
szokasok, tilalmak kisérték végig, s ezekhez ragaszkodniok kellett (Balassa és
Ortutay, 1980).

JELES NAPOKHOZ KOTOTT BABONAK, HIEDELMEK

Januar (Boldogasszony Hava)

A diszn6 egészségének biztositasa érdekében ,vizkeresztkor” a malacnak zap-
tojast adtak, a sertésvész és a rovarok ellen Ujtlizet gyuijtottak, és ezen hajtottak
at az allatokat (Borbird, 2005).

Februar (Béjtel6 Hava)

A 40 napig terjedd Nagybojt kezdete — szigorti bojti nap. Erdekes, hogy eleink a

nagy farsangi vidamsag kdzepette is figyeltek allataikra. Példaul olvashatjuk a régi
kalendariumokban, hogy ,....ha észrevessziik, hogy ludjaink (libaink) nyugtalanok
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1.kép Golya szalmaval a csérében (Markovits R., sajat felvétel, 2012.)

Photograph 1. Stork with strow in its beak

és szalmaszallal a csérikben ide-oda sétafikalnak annak a jele, hogy fészket akar
épiteni, ezért elékészitjik a ludak tojofészkét! Melyek akkorak legyenek, hogy a
I4d ott kotyolhasson!...” (Borbiré, 2009).

A valamikori avagy a régi gazdasszonyok mind tudtak, hogy 14-én Balintnap,
a tyuklltetés ideje (Borbird, 2009).

Marcius (Béjtmas Hava)

Jozsef napkor érkeznek meg a fecskék és a golyak /1. Kép/, azt mondjak: ,,...
ha piszkos a tolluk, bU termis, ha meg fehir, szlik esztendé |észen...” Nagypénte-
ken nem fogjak be a lovat, 6krét, mert ez nagy nap, ha ilyenkor dolgoztatjak az
allatot, megbetegszik. Baratok, csaladtagok, szerelmesek hlsvét napjan a veres
tojasukat dsszelitotték, s azt mondtak: amelyiké 6sszetdrik, az hal meg hamarabb
(Borbird, 2009).

Aprilis (Szent Gyérgy Hava)
,JOszag kiverd” nap lett Szent Gyérgy napja, a ,blisingnek”, szaporulatnak kez-

detét jelzi. ,....A se megvetendd, ha ezen a napon Urgét fog az emberfija aszt abbul
valé birblil pizeszacskoét kiszit, abbul nem fogy ki a piz sose...” (Borbird, 1997)
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Méjus (Pinkésd Hava)

Az alkonyat teli alommal, suttogassal, szédit§ szivdobogassal, csokolédzé
cserebogarakkal - ez majus. Szép id6 lesz, ha a békak magas helyen linek és
brekegnek. A majusi es8 aranyat ér, ezért kérik ilyenkor a gyarmatiak az esét, s
nem is keveset, hanem annyit, hogy ,még a kacsak gugolva Uszkaljanak az ég
alatt”! (Borbir, 1997).

Junius (Szent Ivan Hava):

Rossz id6, vagy es6 szokott lenni: ha sok béka jon el6, ha a macskak nyaljak
vagy tisztitjak magukat, ha a tyukok porban flrdédnek, ha a kutyak flivet ragnak, ha
a vakondokok magasra turnak. ,,....Hogyha megszolal a kakukk Szent lvan Janos
nap elétt jovendol a nyarra bétermd, j6 idd...” (Borbird, 2009).

Julius (Szent Jakab Hava)

Rossz idét jelent, ha napkeltekor égihdborik vannak, ha a kakasok napnyugta
utan kukorékolnak, ha a tyukok szomoruak, ha a vizi madarak sokat flrédnek
(Borbiro, 2009).

Augusztus (Kisasszony Hava)

»-..Ha a birkék (juhok) még estén is vigan ugrandoznak a mezén...”; ,,...ha huza-
mosabb esé utan, a baglyok éjjen igen huhognak!”: mindketté a j6 idére mutat. Ha
kigydmarta ember kalappal elmondja imajat az 6rddg(izé Szent Bertalanhoz, akkor
megszabadul a kigyomarastol, mirgit(il... Ez a babona onnan szarmazik, hogy a
Biblidban az 6rdég kigyd forméajaban jelentkezett Szent Bertalannal (Borbird, 1997).

Szeptember (Szent Mihaly Hava)

Az allatok tavaszi ki- és &szi behajtasa, a 'szorulas’. Szent Mihaly napja kivéte-
les szerepet jatszott az allattartasban: ekkor csuktak be a méheket, hajtottak ki a
diszndkat az erdékbdl, a hegyi legel6kdn pedig Szent Mihdlyhoz fohaszkodtak,
hogy ha eddig megmaradt a ny3j, a hatralévé egy hdnapban mar ne is essék bele
afarkas. Egyes helyeken mar ekkor elszamoltak a nydjjal a pasztorok a gazdaknak
— ezt 6rzi a f6pasztor neve: szamadd juhasz.

Amikor a birka Szent Mihaly éjszakajan hasra fekszik, nagy szél lesz (Békés).
Ha ugyanekkor 6sszefekszik a gulya, akkor ,nem eszi meg a farkas a telet”, azaz
kemény, hideg tél lesz (Kiss, 2015).

Oktober (Mindszent Hava)

Oktéberben a fak levelei sokaig hullanak, nagy tél Iészen. Ha hamar elhullanak,
hamar hideget és jové esztenddre béséget jelentenek. Ha sok levél marad a fakon
- sok herny6 tdmad jovére. ,DOmOtOr a juhaszt tancoltatja!” - tartja a pasztorember
szo6las-mondasa. Arra mondjak ezt, hogy oktober 26-an reggel szamoltatjak el a
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gazdak juhaszaikat a ,jészagbul”, s a juhaszok ilyenkor tancoltatjak meg botjaikkal
atéarsaikat, ha ,borsot tértek orruk ala” vagy ludanak tartottak valamiben tarsaikat.
Ez a nap Unnep volt a pasztorok életében, és meg is Ulték, ha jol sikerllt az év,
akkor is, ha meg nem, azért! (Borbird, 1997).

November (Szent Andras Hava)

Ha Marton ludja melle csontja veres, nagy hideg Iészen. Ha fehér, sok a hé, ha
fekete, es@s és haborgo, rut tél 1észen. (Borbird, 1997).

A lanyok Andras napjan (november 30.) kimentek a disznédlba, és megjésoltak,
hogy ahanyat roffent a disznd, annyi esztendd mulva mentek férjhez. Ugyancsak
Andras napkor 6ssze kell kétni az ollé két szarat — ne legyen ,tatva”, mint a farkas
szaja. A késeket is betekerik egy ribanccal, a fejszéket beteszik a pad ala, minden-
fajta éles és hegyes targyat elrejtenek, hogy a juhokat — és altalaban az animéalokat
—megovijak a farkasoktél, mert gy tartottak, hogy ilyenkor Szent Andras kildi szét
a farkasokat a prédajukhoz, els6sorban a birkdkhoz (Haldsz, 2016; Kiss, 2015).

December (Karacsony Hava)

A diszn6k szaporasaganak biztositasa a pasztorok karacsonyi vagy Marton napi
vessz8hordasaval tortént (Borbird, 2009).

A SARRETI JELES FAKROL SZOLO NEPI EMLEKEK

A Sarrét jellegzetes ndvénye a mocsarlecsapolasig a nad volt. Bihar, Békés
és Nagykunsag kérnyékén a tébb mint 150 ezer holdnyi teriiletet elfoglalé sirl
naderddkrél, a végelathatatlan nadtengerekrdl sokat mesélt a népi hagyomany.
A mocsar peremén és belsé szarazulatain féleg tolgyfas erdémaradvanyok voltak.
E pusztuld erd8maradvanyok utols6 hirmondéi voltak azok a jeles fak, amelyek a
rajuk emlékezd dregek idejében mar maganyosan alldogaltak a mocsar egyik-masik
szegletén. A naderdé folé emelkedd, messzire ellatszé koronajukkal Utmutatoi,
iranyaddi, irAnyjelzéi voltak a nadasok csapéasain k6zlekedé embereknek.

Nevezetes volt a ,Sarkanyfaja”, amely jelezte az utat a Harang Uton hajoézénak
Cséfany-felé. Ez a fa egy nagy télgyfa volt, egy hosszu sziget végén. A sziget mogott
hatalmas lap terdlt el, slird nadassal koszorlzva. A rétjardk tudtak, hogy a szépen
z6ldell6 pazsit mély viz felszinén lebeg, s kdnnyen beszakadhat a ralépd ember
sulya alatt. Bar a lapokon dolgozé csikaszoknak gyékénybdl kotott lapjarojuk volt,
ezt a helyet mégis elker(lték, a hiedelem szerint ugyanis a lap alatt sarkany lakott,
s ezt haborgatni kész veszedelem lett volna. Azt gondoltak, hogy a sarkany a lap
alatti hideg vizben szeret tartdzkodni, mert olyan forré a vére, hogy egy pillantas
alatt megféne benne a tojas. Ez a sarkany csak szeles idében és hlivés éjsza-
kaban buijt eld, felklszott a télgyfara és annak tetejérdl nézett szét. Sttétben is
latott, szeme, mint két csillag vilagitott és messzire elragyogott. Farkaval a féldet
csapkodta, szinte remegett bele a sziget.

Ezt az utat elhagyva a szeghalmi hataron egy ér partjan a Turbucz-halomnal
allt a Babak faja. Errdl is rossz hirek szallingdztak. Azt rebesgették, hogy bizo-
nyos éjszakakon boszorkanyok gylléseznek alatta, s ide jarnak ki velik a babak
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Szeghalomrdl és Flizesgyarmatrol. A legenda szerint itt beszélték meg, kit hogyan
kellene megrontani. Mikor ezt megbeszélték, dudaszé mellett nagy daridét csaptak!
A Harang Utnak volt egy jeles faja, a Piros tliz faja. Szt. Gyérgy napjanak éj-
szakajan mindig egy kis piros tlz lobogott alatta. A monda szerint a gyulai basa
asatta el a kincsét a fa alatt. Amikor az orszagbol kivonuléban voltak, a térék basa
felfogadott két embert, hogy vigye ki 6t a mocsarba, ahol majd elashatja a nagy
kincsét. Mikor egy nagy tolgyfa mellé értek elasta a ladikakat, a két felfogadott
embert pedig megolte és eltemette. A foldet elsimitotta és indakkal letakarta, majd
ezutan felallt a kis halomra és atkot mondott a betemetettekre (Bakonyi, 2008).

A FALUSI GYOGYITOK BABONAS ELJARASAI

- Giliszta ellen: szaritott gilisztat porra térve késhegyként, illetve késhegynyit kell
bevenni, vagy verébtragyat palinkdba kavéskanalanként inni!

- Hideglelés elleni orvossag: porra tort l6fogat enni.

- Nyavalyatéréskor: szamartejet inni, s a roham alkalmaval borral szemkdzt kdpni
az illet6t.

- Aki orbancos, kigyodzsirral kell bekenni!

- Angolkér: verébmaradékot vizben aztatva meginni, aztan juh-, és kecskeszdrt,
temetd sirhantr6l hozott félddel 6sszefézni, és abban furdeni!

- Agybavizeles ellen: slt egérhust enni.

- Ejjeli felriadas ellen: elmulik, ha szaritott csikdlépet porra térve, tedban, vagy
palinkaban fogyasztunk.

- Nyalazésra: j6 a macska farkéat a szajban megforgatni.

- Otvar ellen: frissen lenylzott bérben kell megforgatni a beteget!

- Gyermeksiras: nyugtalan dlomra: lepkepetét a csecsemd parnaja ala szérni,
aztan meztelenil vakondturasra fektetni.

- Jbszaggyogyitas: a tehénrontast meggyogyitani éjjel 11 ératol éjfélig tartott.
Ekkor idegennek nem volt szabad a hazban tartdzkodni, még a kaput is be kell
zarni — hajdanan Gyarmaton nemigen voltak a kapuk becsukva. A gazdasszony
mazolja be sarga folddel a tlizhelyet, és balkézzel tegyen ra 7 szal csutkat, ké-
szitsen oda el6re gyufat és lapatot, meg 9 liter vizet kannaban, vagy locsoldban.
A vizbe bele kell tenni 9 csipet sét, 1 csipet tortpaprikat, fokhagymat, voréshagy-
mat, borsot... A gyogyités asszony 11 érakor pontosan érkezik, meggyuitja a
tlzet az oda készitett gyufaval és raszérja a port (?). A tlizre szért por kék-zold
langgal ég, s ugy tesz, hogy bu... bu! Kis idé mulva zérgetnek a kapun. Mikor
elég a 7 szal csutka, balkézzel a parazsat a lapatra hlzza, amivel a hazban,
istalld korl, istalléban a tehén orra és hasa alatt keresztbe flistdl. Ugyan ezt
csinalja a kamraban is. A 9 liter vizzel lemossa a tehenet, ami megmarad, azt
kidnti a kiisz6bon. Ekkor a tlz kialszik — mert vége az egy 6ranak — s bevillan
a megrontd képmasa. Csak ezutén szabad kinyitni a kis kaput. A kapu elétt
varakoz6 megrontd nagybeteg lesz. S ezzel vége a rontasnak! (Borbird, 2009).

- A tort csukafoggal fogfajast enyhitettek.

- Tamadast nyulhajjal fokasztottak ki.

- A kbszvényes emberek goélyahust ettek.

Az emberi megbetegedés megelézhet a hit szerint — varazsszéval (pl. ,Blirzsak,
telizsdk Nyomd mdg 6rdég a kutyat!”), — figemutatassal, a bal hiivelyk tenyérbe
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szoritasaval, a kotény sarkanak félhajtasaval. Az emberi és allati veszettség gyo-
gyitasa a veszettorvosok feladata volt. Gyégymaddjaikban legnagyobb szerep a
veszett allat sz8rének (rakotik, fustolik, hamujaval hintik) és a kérisbogarnak jut,
ezen kivll szent Janos-, fatyol-, istenbogar (= katica), ,koficolas”, ,szermag”,
flimag is hasznalatos; valamint a nyelv alatti ,béka”, ill. ,nyelv” tévén levé holyag
kiszUréasa, kiégetése.

- Nogradi paldcok tiszafa megreszelt fajat kenyérre hintve etették. A megmart
allatot kilenc arkon hajtjak at, veszett kutya szérivel fiistolik (Balassa és Ortutay,
1980).

- Veszett kutya altal megharapott ember kérisbogar- vagy fatyolbogar-port ivott,
tejben. A szaritott bogarat azonban famozsarban kellett megtérni, mert a rézben
és a vasban hatasat elvesztette.

- Veszettkutyajaras idején a sarrétieck kormos piritdst adtak a haz6rz6 ebnek,
hogy baja ne legyen. Flitéskor tenyérnyi kenyeret piritottak, s oda dorzsolték a
kemence Ustdkéhez (Sz(ics, 1992).

- Aveszettség ellen val6é tudomanyt csakis 6rokélni lehet. A veszettorvos Ugy 6rzi,
mint a szeme vilagat. Ha elbeszéiné valakinek, mar az elsd szavanal menten
kitdrne rajta a veszettség és nyomorultul elpusztulna.

- Kisrabén az 6reg Megyeri juhasz, mikor a nyajat megpocsékolta a veszett kutya,
a fUstoléshez folyamodott. Tarsai segitségével siker(lt ellitni az ebet, szalmatiizén
elégette, a nyajat pedig haromszor megforditotta a fstjében, negyedszerre a
hamvadd t(izon terelte at (Sziics, 1992).

ANYAG ES MODSZER

Néprajzi jellegl kkutatdbmunkankat Flizesgyarmat kdrnyékén végeztiik. Ehhez
sok segitséget kaptunk Fekete Janostol, a flizesgyarmati Csanki Dezsd Helytor-
téneti Egyestulet elnokétdl, aki rendelkezésiinkre bocsatotta az egyesllet altal
rendszeresen kiadott Helytorténeti Flizeteket. Nagy Karolyné Marika néni mesélt
a napos csibék, pulykak, kacsak, libak gondozasarél. Nagy Katalintdl A régi Sarrét
vilaga c. kdnyvet kaptam kdlcson. Id. Galambos Janostol, Galambos Janostél és
feleségétdl, Lindatdl, fiuktdl, ifj. Galambos Janostdl a lovakat koriildlel hiedelmekrdl
kaptuk informacidkat. Galambos Janosné Erzsike nénitdl és anyukajatél a kotl6-
Ultetés rejtelmeibe és a szarvasmarhatartas babonaiba nyerhettiink betekintést.
Németi Istvanné Julika néninek és a lanyanak, Németi Juditnak kdszonhetjik a
I6szinekkel és a 16 vasarlassal kapcsolatos babonakat.
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Fiizesgyarmaton hasznalatos, allatokhoz kététt szolasok

1. tablazat

Szélasok és jelentésiik

Ugy ne jarjon, mint a cigany lova a
koplalassal!

Van olyan helyzet, amit nem lehet megszokni.

Nem Griztlnk egydtt disznét:

Nem vagyunk egyidések, ne bizalmaskodj!

Koti az ebet a kardhoz:

Ragaszkodik a sajat véleményéhez

Olyan vagy, mint a fllesbagoly.

Mereven bamul valakit.

Ugat a halal kutyaja!

Arra mondjak, aki nagyon erésen kéhog.

Lesz még kutyara dér!

Leszel még szorult helyzetben!

Fehér szamart latok, szerencsét talalok!

Régen a gyerekek kiabaltak az utcan fehér szamarat
latva.

Téli kutyafid, nyari menyasszony nem jé!

A betanitasra jobb az 8szi szlletés( kutya (puli),
mint a tavaszi, mert az még gyenge. Az észi kutya
6szt6l tavaszig megtanulja, amit tudnia kell.
Valamint a legtébb mezdgazdasagi munka nyaron
van, ezért nem tanacsos akkorra iddziteni a
hazassagkotést.

Itatja az egereket.

Sir.

Forgolodik, mint a tojé galamb.

Nem tud egy helyben megdini.

Kigyot-békat kialt ra.

Mindennek lehordja.

Akit a kigyé megmart, az a gyiktol is fél.

Ovatos.

Malaca van!

Valakit nagy szerencse ér. Ez onnan jon, hogy az
Alféldon az év utolsé napjan a kocat malacaival latni
j6t jelentett.

Két vén disznd nem szokik dssze!

Megprébaltak 6sszetenni két idésebb, tobbszor
fialt kocat, nem bantottdk egymast, de levagasukig
egymasnak hattal fekldtek.

Harangos macska nem fog egeret!

Aki masok eldtt feltarja a terveit, nem éri el a céljat.

Z6ld labu tydknak csalfa a gazdasszonya!

Flzesgyarmati ,megdfigyelés”.

Ha a l6nak egy laba kesely: vedd meg! Két
laba kesely: nézd meg! Harom laba kesely:
probald meg! Négy laba kesely: hagyd el!
(B.... meg!)

A lovasok nem szeretik a jegyes lovakat, azt tartjak,
hogy az ilyen llatok ,puhak”, sériilékenyek. Csiko
kordban Imperiélrél, a hires magyar versenylérél is
rossz véleményeket alkottak csakis a jegyei miatt.

Lattam mar nagy tégy( tehenet kevés tejet
adni!

Arra az emberre mondjak, aki tdbbet hisz magardl,
mint ami.

Aki egyszerre két nyulat kerget, egyiket
sem fogja meg!

Két dologra térekszik valaki, de egyiket sem éri el.

Table 1. Proverbs and their meanings

Allatokkal kapcsolatos almok és jelentéstik

- Hakakassal imodik valaki, hirt fog kapni, ha récével, akkor megszéljak, mert ,.aréce
hordozza a beszédet”. Csirkével, tytkkal valé alom rosszat jelent, fermekat, rontast.

- Nem jelent jét disznéval almodni, szégyent, betegséget, esetleg halalt is jelent-
het, mashol kénnyelmiséget, megcsalast. Gondor sz6r( malacot latni idévalto-
zast jésol
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- Galambot fogni: hazassag.

- Halat fogni: jon az esé.

- Borjut, tehenet latni: drom.

- Bolhaval almodni: reménység.

- Beszél6 madarral almodni: kétségbeesés; maganyos madarat latni: banat.

- Csikot latni: nagy szerencsét jelent.

- Kutyaval aimodni: segitséget jelent; fekete kutya gyUildletet; sziirke: verekedést;
vOros: halalt.

- Embert és juhot latni egy(tt hosszu életet, embert és bikat latni sok szeret6t
vagy jo feleséget jelent.

- Lovat latni gondot, lovagolni haragot jelent.

Az allatok régies elnevezései
2. tablazat

Haziallatok elnevezései ivar, kor, csapat szerint és az ivarzas megnevezése (vastag bettivel
szedve a régies kifejezések)

Faj Him Néstény Herélt Fiatal egyed Csapat Ilvarzas
szarvasmarha bika Uné, tehén tind dzsunka gulya, folyat
(névendék csorda
Uisz6), borju
16 armaszar, kanca paripa, | sitko, csitko, ménes sarlik
mén, herélt csikd
cs6dor
juh, birka berbécs, jerke ard barany, toklyé | turma, berreg
kos nyaj
kecske bak anyakecske gida, godolye, nyaj
ollé
sertés (pork) | veper, kan | gobe, emse, | artany, | malac, suldd, konda, rihet, bug
koca kanlott magld csurhe,
falka
tyuk kakas tyuk, tojo kappan pislen
(csirke);
pujacska,
pujka (jérce)
lud, liba gunar tojo csibe
kacsa gacsér tojo csibe
pulyka bak, kakas tojo pipe
(kurkan)
nyul bak néstény, szopds, slld6
kocanyul
kutya kan szuka artan kolyok falka tizel
kocakutya
macska kandur néstény, artan kolyok
kocamacska

Table 2. Livestock species
Denomination of livestock according to sex and age; name of the groups and heating
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Falusi gyogyitdk babonas eljarasai:

- A sérlilésekre, gyulladt fellletekre kamillat, kamillateat tettek, ez fert6tlenitd,
nyugtatd, gyulladascsdkkentd hatasu.

- SO6morre haziszappant tettek vagy farkasalmat.

- Szlrkehalyogra livegport fujtak.

- Ha a lovon valamilyen seb volt, lepisilték.

- Sebre, klldndsen égésre, nyers tojasfehérjét tettek, ugy gyogyitottak.

- Havalaki a banattol majbetegséget kapott, a fekete tylk renzajat meghantottak,
megégették és palinkaban itattdk a beteggel.

Jeles napokhoz kététt babonak, hiedelmek Flizesgyarmaton (gydjtés)

Januar 21-én, Agnes napon kivezetik a lovat az istallébél, és ami kihullik a pa-
tajabol tragyadarab, azt 6sszeszedik, berakjak a tylukok fészkébe, hogy eleinte
sokat tojjanak, kés6bb jol kotoljanak és gondosan neveljék a kiscsibéket.

Nagypénteken hangyatojast adtak a kocanak, hogy sokat malacozzon. Ugyan-
ekkor napfelkeltekor Hishagyokeddi kdposztamaradékot adnak, hogy jobban
hizzanak az allatok.

A diszné egészségének biztositasa végett Szent Gydrgy napja elétt fogott kigyo
fejét tették a disznovajuba.

Augusztus 20-an és karacsonykor evés utan az asztalon maradt kenyérmorzsakat
kiadtak a tyakoknak, hogy 6k is részesiljenek a szentelt kenyérbdl.

Szeptember 1-jén, Egyed napjan volt szokas hizdba fogni a diszndkat (jészagol-
talmazodnak tartottak), ekkor Ures zsakkal, f6zékanallal veregetik a jészagot, hogy
ne szaporodjon. 8-an Kisasszony hajtja a fecskéket.

Ha az &sszel elejtett vad tollazata alatt sok a pihe, a vadaszok zord id&vel
szamolnak.

November 30-at (Andras-napot) a korabbiakban mar emlitettem, de Flizesgyar-
maton a lanyok éjjel bele is rignak a disznddl ajtajaba, és ha roffen a disznd, az
azt jelzi, hogy farsang el6tt férjnez mennek.

December 13-an, vagyis Luca napkor nem szabad varrni, kiilénben bevarrjuk
a tyuk fenekét, nem tojik. Ugyancsak Luca napkor 7- vagy 13-féle takarmanyt kell
adni a tyUkoknak azért, hogy jol tojjanak. Reggel, mielétt kiengedték a tylukokat
az udvarba, piszkafaval megpiszkaltak 6ket ilyen kialtasokkal: ,Tojjatok, kotolja-
tok!”, ezzel is segitve a kdvetkezd évi j6 tojashozamot és kotlasi hajlamot. A 13-
féle takarmany a kovetkezd volt: buza, kukorica, arpa, cirok, kender, kéles, rozs,
napraforgd, kenyérmorzsa, zab, borsé, daralt lucerna, korpa. A kiadott takarmany
koré kor alakot huztak a piszkafaval, ezzel ¢sszetartva a tylkokat, hogy kotolja-
nak. Ha sikeres volt ez az eljaras, januarban el is kezdtek kotlani a tydkok. Ekkor
a tisztaszobaba Ultették el a tojasokon a tyukokat az agy ala, hogy ne vesszenek
0ssze, a négy sarokba tették éket egymastdl j6 messzire kotlds Ulteté kosarba.
Reggelente kitették Sket piszkolni és enni az udvarba, inni viszont bent ittak, egy
talban volt nekik viz a szobaban, hogy barmikor el tudjak érni, mivel ha szomjas a
kotlo, és nincs el6tte viz, feltdrheti a tojast, és kiihatja belble a belsejét. Ez ellen az
orra hegyét le szoktak csipni (akar csibe korban is, ha zsufoltan vannak, agresszivva
valnak, kannibalizmus jellemzi 6ket, csipik egymast, ez ellen cs6rdznek). December
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25-¢e és januar elseje kdzott nem szabad kenyeret siitni, mert az apro6 j0szaghoz
nem lesz szerencsénk, példaul nem tojnak jol, nem szivesen kotlanak el a tytkok.

Szilveszter napjan nem szabad baromfihust enni, mert az elkaparja a kévetkez6
évre a szerencsét. A diszno kitlrja a szerencsét, igy szokas volt disznéhust enni
szilveszterkor.

Készonetnyilvanitas

Kdszonjik Fekete Janos, Nagy Karolyné Marika néni, Nagy Katalin, a Galambos
és a Németi csalad tagjainak segitségét néprajzi kutatbmunkankhoz
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A HAZAl NOVENDEKSERTES TAKARMANYKEVEREKEK
JELLEMZO NYERSROSTTARTALMA ES ROSTOSSZETETELE

NAGY KATALIN — FEBEL HEDVIG — HALAS VERONIKA -TOTH TAMAS

OSSZEFOGLALAS

A legujabb tudoméanyos eredmények szerint a nagy nyersrosttartalmd takarmanyok, kdztik a
melléktermékek is értékes alapanyagforrast jelenthetnek napjainkban a nagy teljesitményre képes
sertéshibridek takarmanyozasaban. Hozzajarulnak a ndvendék és hizé allatok életfenntarté energia-
szlikségletének fedezéséhez, értékes szubsztratok a bakteridlis fermentacié szamara, tAmogatjak
az egészséges bélfléra kialakulasat és fenntartasat. Ezen tulajdonséagaiknak kdszénhetéen indokolt,
hogy ezeket a takarmanyforrasokat a jovében az értékes és hasznos alapanyagok kdrébe soroljuk.
A sikeres felhasznalas feltétele, ezen heterogén alapanyagok esetében, a rostalkoté frakcidk pontos
ismerete és mérése. Kérdésként mer(l fel, hogy mennyire vannak pontos ismereteink a gyakorlatban
hasznalt keveréktakarmanyok rost tartalmarél. Ezen adatok megszerzése érdekében a szerzék a
ndvendék sertés korcsoportban (30-70 kg, stildé/névendék/hiz6 |.) hasznalt hazai takarmanykeverékek
nyersrosttartalmat, valamint a rostalkoté frakciok (NDF, ADF, ADL) mennyiségét vizsgaltak. Ossze-
hasonlitottak a kiilbnb6zd takarmanyanalitikai médszerekkel (kémia vs. Near Infrared Spectroscopy
NIRS) mért valamint a szamitott rosttartalom eredményeket. Ertékelték a rendelkezésre all6 és a
takarmanykeverékekben szereplé melléktermékek korét a hazai gyakorlatban. A kapott adatokbdl
megallapitottak, hogy eltérések tapasztalhatok a takarmanykeverékek szamitott és vizsgalt (kémia,
NIRS) nyersrosttartalma kozétt. A gyakorlat szamara azt javasoljak, hogy a nyersrost meghatarozas
mellett célszer( részletesebben elemezni a rostosszetételt (rostfrakcidk, ill. oldhatd, oldhatatlan rost-
alkotdk). Ezt klléndsen a kildonbdzé melléktermékek egyre névekvé felhasznalasi aranya is indokolja.

SUMMARY

Nagy, K. — Fébel, H. — Halas, V. — Téth, T..: CRUDE FIBER CONTENT AND FIBER COMPOSITION
OF GROWING PIG DIETS IN HUNGARY

According to recent scientific results feed components with high crude fiber content, including
by-products, can be valuable feed ingredients for high performance pigs. They contribute the
maintenance energy supply of the pigs, represent a valuable substrate for microbial fermentation
and support constitute and sustenance of a healthy intestinal flora. Due to these characteristics, it is
justified to include these feed sources in the future as valuable and useful raw materials. Requisite of
the successful use of these extremely heterogeneous raw materials is the precise information on and
measurement of the fiber fractions. It rises the question if the fiber content of the compound feeds are
known and considered in the practical feeding. The aim of the study was to investigate the amount
of crude fiber and the fiber fractions (NDF, ADF, ADL) of the Hungarian compound feeds used in the
practice for growing pigs (30-70 kg body weight, growing / early fattening phase). Data of dietary
crude fiber contents calculated or determined by different analytical methods (chemical and Near
Infrared Spectroscopy, NIRS) were compared. The range of available by-products in the Hungarian
practice was evaluated. Large differences were found between the results of the available analytical
methods and the calculated amount of crude fiber. It is recommended for the practice to analyse
fiber composition (fiber fractions, soluble and insoluble fiber components) as well, rather than only
crude fiber content. This is especially warranted due to the increasing use of different by-products.
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BEVEZETES

Az utébbi évtizedek tenyészté munkajanak eredményeként a nagy teljesit-
mény( hibridek térnyerése tapasztalhaté a sertésagazatban. Ezen intenziv né-
vekedés( hibridek olyan nagymulti sertéstarté orszagokbdl szarmaznak, ahol
a keveréktakarmanyok a sz(k gabonaalapanyag-forras- és készlet hianyaban
meglehetdsen sok mellékterméket tartalmaznak (pl. Dania, Hollandia, Norvégia).
A melléktermékek altaldban jéval nagyobb rosttartalommal rendelkeznek, mint
a hagyomanyos komponensek, igy a tenyésztd munka eredményeként a szelek-
ci6 azon allatoknak kedvezett, amelyek emésztécsatornaja adaptalddni tudott
a nagy rosttartalmu tdpokhoz. A nagy teljesitményre képes hibridek emészt6-
rendszerének morfolégiai felépitése a hagyomanyos keresztezett allomanyok-
hoz képest megvaltozott: a vakbél és a vastagbél joval nagyobb méretd, mint
mas konvencionalis genotipusok esetében (Nagy és mtsai, 2016). Ezen hibridek
a melléktermékeket tartalmazo, nagy rosttartalmu takarmanyok etetése mellett
is hatékony termelésre képesek, mivel a megndvekedett bélfellileten nagyobb
mennyiségl mikrobapopulacié van jelen, aminek kdvetkeztében hatékonyabb
a mikrobidlis fermentéacié és az ennek eredményeként kialakulé illézsirsav-szin-
tézis. Az emlitett indirekt szelekcids nyomas jelent8s mértékben hozzajarult ah-
hoz, hogy a hazai gyakorlatnal Iényegesen nagyobb nyersrosttartalmui takarma-
nyok is eredményesen hasznalhatdk az intenziv sertésallomanyokban. A rostos
alapanyagok etetése azért is elényds, mert segiti az egészséges bélfléra kiala-
kitasat és fenntartasat, ami egyre nagyobb igényként jelentkezik a jdvében allat-
egészséglgyi (antibiotikum felhasznalas cstkkentése) és gazdasagi szempont-
bol egyarant. A vilag népességének folyamatos névekedésével parhuzamosan
a fenntarthatdsdag iranti igény is indokolja a melléktermékek okszer( hasznalatat
gazdasagi allataink takarmanyozasaban (Kastner és mtsai, 2011). Ezen tdlme-
néen az értékes gabonaforrasokért egyarant versenyez a human fogyasztas, a
takarmanyozasi felhasznalas valamint a biolizemanyag eléallitas is.

A jelenleg rendelkezésre allé hazai szakmai forrasm(iben (Magyar Takarmany-
kddex, 2004) a sertések genotipusa szerint taldlunk ajanlast a keveréktakarma-
nyok taplaldanyagtartalmara vonatkozéan. A genotipus altali csoportositas (,A”:
hibridek, és mas nagy teljesitményre képes keresztezések, ,B”: tisztavérliek és
keresztezéseik) a névendék sertés (Hizo 1.) korcsoportban (30-70 kg) nem tesz
kildnbséget az ajanlott nyersrosttartalmat (g/kg) illetéen (,A”: 35 g/kg, ,B”: 35
g/kg), tovabba minimum és maximum értéket sem jel6l metabolizalhatoé (ME),
illetve emeészthet6 (DE) energiaértékelési rendszer esetén. Az Gjabb Klfol-
di ajanlasok az ajanlott energiaérték biztositdsa mellett nem szabnak hatéart a
takarmanykeverek nyersrosttartalmanak (General Nutrition’s for Swine, 2007,
SEGES, 2016; CVB Feed Table, 2016). Igy a nagy nyersrosttartalmi komponen-
sek, mint a melléktermékek is, kdnnyen, szinte korlatozas nélkil a receptiurakba
kerGlhetnek. Mas ajanlasok a nagyobb rosttartalmu alapanyagok, illetve mel-
léktermékek esetében, ezen alapanyagok energiaértékét a kukoricahoz viszo-
nyitva hatarozzak meg (Kansas State University, 2007), és ennek megfeleléen
fogalmazzak meg a kullénb6z8 korcsoportok szamara maximalisan bekeverhetd
mennyiséget.

A rost definiciéja sokrétd, alapvetfen az eltéré dsszetételd és kildnb6zd visel-
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kedésd, de kizarolag névényekben taldlhatd, a magasabb rendd él6lények altal
nem emészthet6 szénhidratok tartoznak ide (Kakuk és Schmidt, 1988). A takar-
manyozasban leggyakrabban hasznalt terminoldgia, a nyersrost, ami a takar-
many 1,25%-0s kénsavban illetve 1,25%-o0s kalium-hidroxidban val6 f6zése utan
visszamaradd szervesanyag-tartalma (Henneberg és Stohmann, 1859). Ezen
mddszer legnagyobb hianyossaga, hogy sem mennyiségben, sem pedig dssze-
tételben nem egyezik a rost definiciojaba tartozé anyagokkal. A monogasztrikus
allatok szamara emészthetetlen, de fermentalhaté hemicelluléz 50-80%-a, a cel-
luléz és a lignin 10-40% oldatba megy a f6zés soran (Kakuk és Schmidt, 1988).
Szamos régebbi és Uj analitikai médszer all rendelkezésre a rostot alkoto ve-

1. dbra Az eltéré rostalkoté frakciok meghatdrozéasanak kiilénbdzd analitikai médszerei
(Bach Knudsen és Leerke, 2018)

NSP!(1)
NCP2(2)

| 08*(3)| R$*(4)| Oldhaté(5) | Oldhatatlan(6) | Celluloz(7) | Lignin(8) |

HPLCTAL)

DF3(17)

' NSP: Non-starch polysaccharides, nem keményit6 szénhidrat

2: NCP: Non-cellulosic polysaccharides, nem cellul6z eredet(i szénhidrat

3: OS: Oligosaccharides, oligoszacharidok

“ RS: Resistant starch, rezisztens keményit6é

5: S-NCP: Soluble non-cellulosic polysaccharides, oldhaté nem cellul6z eredetl szénhidrat

8: I-NCP: Insoluble non-cellulosic polysaccharides, oldhatatlan nem celluléz eredetl szénhidrat
:HPLC: High Performance Liquid Chromatography, nagy teljesitmény( folyadék kromatografia
8: E-Co: Enzymatic-colorimetric, enzimatikus-kolorimetrids médszer

9: E-Ch-Gr: Enzymatic-chemical-gravimetrical, enzimatikus-kémiai-gravimetrids médszer

10: NDF: Neutral Detergent Fiber, neutralis detergens rost

": ADF: Acid Detergent Fiber, sav detergens rost

'2; CF: Crude fiber, nyersrost

'3: DF: Dietary fiber, étrendi rost

Figure 1. Different analytical methods of the determination of different fiber fractions

NSP Non-starch polysaccharides (1); NCP Non-cellulosic polysaccharides (2); OS Oligosaccharides
(3); RS Resistant starch (4); Soluble (5); Insoluble (6); Cellulose (7); Lignin (8); S-NCP Soluble non-
cellulosic polysaccharides (9); I-NCP Insoluble non-cellulosic polysaccharides (10); HPLC High
Performance Liquid Chromatography (11); E-Co Enzymatic-colorimetric (12); E-Ch-Gr Enzymatic-
chemical-gravimetrical (13); NDF Neutral Detergent Fiber (14); ADF Acid Detergent Fiber (15); CF
Crude Fiber (16); DF Dietary Fiber (17)
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gyuletek meghatarozésara (1. abra). A széles korben elterjedt, rutinszer( van
Soest féle detergens rost meghatarozasnak (Van Soest és Robertson, 1979) ko-
szbnhetéen j6l mérhetd a hemicelluldz, a celluldz és a lignin mennyisége (ne-
utralis detergens rost, NDF; savdetergens rost, ADF; savdetergens lignin, ADL).
A rostalkotok szétvalasztasa és jellemzése azért is indokolt, mert a kilénb6z4
frakciok eltérd hatast gyakorolnak a vastagbélben folyé mikrobialis fermenta-
ciora (Bach Knudsen és mtsai, 1993; Guillon és mtsai, 2007), a vizmegkotd ké-
pességre (Johansen és mtsai, 1996) vagy a passzazsra (Le Goff és mtsai, 2002;
Wilfart és mtsai, 2007). A takarmanykeverékekben illetve alapanyagokban lévé
rostok emésztésélettani hatasainak értékeléséhez a detergens rottartalom me-
résén alapulé mdodszer is csak korlatozottan alkalmas. Igy nem azonosithatok
ezzel az eljarassal a nagy mennyiségu oldhaté rostot (pektin, p-gliikan) tartalma-
z6 vegyluletek, melyek jelentds hatast gyakorolnak az emésztés hatékonysagara
és ami az NSP (Non-starch polysaccharides, nem keményité poliszacharidok)
jelent8s részét teszi ki (Grieshop és Fahey, 2001).

A felsorolt analitikai médszerekre altalanosan jellemzé, hogy idé- és koltség-
igényesek. A takarmanyipar szamara azonban kiemelten fontos az alapanya-
gok és a kész takarmanykeverékek gyors értékelése (McCan és mtsai, 2006).
Szamos tanulmany szamol be a kdzeli infravérds spektroszképia (Near Infrared
Spectroscopy, NIRS) egyre szélesebb korl elterjedésérdl a takarmanyiparban.
Eredményesen alkalmazhaté a médszer a kiilénb6z6 alapanyagok kémiai 6sz-
szetételének becslésére. Sikeresen becsilheté példaul az energiatartalom
(metabolizalhat6 energia, ME; emészthetd energia, DE) a kukorica (Fontaine és
mtsai, 2002; Yang és mtsai, 2011), az arpa (McCan és mtsai, 2006; Zijlstra és
Beltranena, 2013) és a blza (Barneveld és mtsai, 1999) esetében. A gyakorlat-
ban széles kérben elterjedt mddszer baromfi (Valdes és Leeson, 1992; Edney
és mtsai, 1994) és sertés (Barneveld és mtsai, 1999) takarmanykeverékek tap-
lal6banyag- és energiatartalmanak becslésére. Valamennyi publikacié felhivja
azonban a figyelmet a NIRS modszer alkalmazasaval kapcsolatban a kalibraciés
adathalmaz fontossagara.

Ugyan a nem emészthet§ szénhidratok meghatarozasara tdbb mddszer is
rendelkezésre all, azonban ezeknek a kilénbdzé médszerekkel meghatarozott
rostalkotoknak a szikségleti értékérdl a sertés vonatkozasaban nincs megala-
pozott ismeretiink. Valészinlileg ez az oka annak, hogy az MTK (2004) és az
Europai Kbz0sség takarmanyok mindsitésére vonatkozd rendelete is (767/2009/
EK) a keveréktakarmanyok nyersrost tartalmara ad javaslatot. Ezért vizsgala-
tainkban kett8s célt tlztiink ki. Egyrészt célunk volt felmérni a névendék ser-
tésekkel (30-70 kg élésuly kozoétt, stldé/ndvendék/hizé 1.) etetett takarmanyke-
verékekben mennyi a nyersrosttartalom valamint az egyes rostfrakciok (NDF,
ADF, ADL) részaranya. Ehhez a vizsgdlathoz kapcsoléddan a mért és a szami-
tott (recepturakészités soran beallitott) adatok dsszehasonlitasat is elvégeztik.
Tovabbi cél volt, hogy képet kapjunk a hazankban, a gyakorlat altal hasznalt
melléktermékek korérdl, és arrdl, hogy mennyire elterjedt alkalmazasuk a né-
vendéksertések részére kialakitott keveréktakarmanyokban.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati célok megvaldsitasa érdekében keveréktakarmany-mintakat gy(j-
toéttlink (2016. oktdber — 2017. marcius) a nagyobb hazai takarmanygyart6- és
forgalmazé cégek kdzremiikddésével. A vizsgalatokba vont mintak nagylizemi
(minimum 250 koca és szaporulata) tenyész- illetve arutermeld sertéstelepekrdl
szarmaztak (n=22), egy minta egy mintavételbdl szarmazott. Ezeket vagy hazai
meghatarozé takarmanygyartétol kaptunk jellemzd keverékként, vagy olyan ser-
tésteleprdl gydjtottink, mely sajat eléallitasu keveréket hasznal. A takarmany-
mintakat biztositd lizemekben [évé genotipusokat a Magyar Takarmanykddex
(2004) altal definialt kategoridkba soroltuk: ,A” genotipusu (n=15, hibridek és
mas nagy teljesitményre képes keresztezések) illetve ,B” genotipusl (n=7, tisz-
tavérlek és keresztezéseik) allomanyok voltak.
A gyUjtott mintak rosttartalmat kémiai és NIRS mddszerrel hataroztuk meg.
A mintakban a nyersrosttartalmat a 44/2003 (IV.26.) FVM rendelet 10. sza-
mu melléklet XIl. moédszere (MSZ 6830-7) szerint hataroztuk meg. Az NDF-, az
ADF- valamint az ADL-tartalom értékeléséhez a Magyar Takarmanykodex 1990.
Il. 8.2. fejezetében ismertetett modszereket alkalmaztuk. Valamennyi minta nyers-
rosttartalmat FOSS NIRS ™ DA 1650 (forgalmazo: Servitec Kft.,, Magyarorszag)
takarmanyanalizatorral is meghataroztuk 1100-1650 nm spektrum tartomanyban.
A szémitott, a kémiai és a NIRS mddszerrel vizsgalt nyersrostadatok kdzotti
egytényezds variancianalizist (Kolmogorov-Smirnov teszt, Levene-teszt, one-way
ANOVA), tovabba a korrelaciévizsgalatot (Pearson-féle korrelaciés egyltthatd) az
SPSS 21.0 for Windows program (SPSS Inc., Chicago, USA) segitségével végez-
tik el. A valasztott szignifikancia szint valamennyi statisztikai elemzés esetében
p<0,05 volt.
Bibby és Toutenburg (1977) modszerrel meghataroztuk a kémiai és szamitott
nyersrosttartalom kozti kapcsolat mindségét. Az MSPE (mean square prediction
error) érték meghatarozasaval a modell hibajat, azaz a kémiai és szamitott
nyersrosttartalom kozti kilénbséget, a relativ MSPE (relMSPE) értékkel a hiba
nagysagat (%) allapitottuk meg.
MSPE =X (O,-P)* /n
ahol MPSE (mean square prediction error), a becslési hiba négyzetének atlaga,
O, a kisérletben mért értékek,
P, a modell altal becsdilt (P) értekek, (i=1, ..., n),
n = a kisérleti megfigyelések szama.
relMPSE=MSPE~0,5/(£ O,)
Az MSPE érték feloszthaté 3 komponensre, melyek meghatarozzak milyen
%-ban felels a 3 komponens a hibaért: A = az atlagok kozti kilénbség (kémiai
(O) és szamitott nyersrostértékek (P) atlaga), R = a regresszidban 1évé kllonb-
ség, valamint a H = nem definialt hiba, vagyis, hogy mennyire pontfelhd a mért
és szamitott értékek képe.
A=Z0-ZP)"2
R = (Sp"0,5-r*So)"2
Sp= X(P-P mean) "2/n
r=( 2(0O-O mean)*(P-P mean)/n)/(S0”"0,5)*(Sp”"0,5)
So=Z (O-O_mean)"2/n

H=(1-1"2)*So
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalatba vont, 30 és 70 kg kdzotti élésulyl ndvendék sertések altal fo-
gyasztott takarmanykeverékek nyersrosttartalmat az 1. tdblazatban 6sszegez-
tik. A mintadkat egy adott id6szakban gytijtottik és a keverékek nem fedik le
a teljes hazai takarmanyiparbdl kiker(l6 keverékeket, ennek ellenére vélemé-
nylnk szerint a bemutatott keverékek mindenképpen jellemz&ek a hazai nagy-
Uzemi gyakorlatban. A viszonylag kis elemszam miatt (n=22) eredményeink in-
kabb figyelemfelkeltéek és statuszfelmérésre alkalmasak, azokat vitainditdnak
szanjuk.

A vizsgalt 22 takarmanymintabdl a receptirakészités soran 19 esetében to-
rekedtek a legaldbb 35 g/kg nyersrosttartalom (Magyar Takarmanykddex, 2004)
biztositasara. A mintak tébbségében a szamitott nyersrosttartalom az ajanlott
szintnél nagyobb volt. A hazai gyakorlat ezek szerint a magyarorszagi ajanlast
minimum értéknek tekinti és valamivel nagyobb nyersrosttartalmu takarma-
nyok 6sszedllitdsat részesiti elényben a névendék sertés korcsoport szamara a
receptlradsszeallitas soran, mindkét, de klléndsen az ,A” genotipus esetében.

A kémiai vizsgalat szerint a takarmanyban a nyersrosttartalom 22,2 és 73,9 g/
kg kozott valtozott, atlagosan 36,1+10,4 g/kg volt, ami a Magyar Takarmanyko-
dex (2004) ajanlasanak megfelel. NIRS készllékkel mérve a nyersrosttartalom
24,0 és 76,7 g/kg kozotti, atlagosan 39,5 + 12,3 g/kg volt. A mért értékek és
a szamitott adatok dsszehasonlitdsakor kildnbdzé mértékl eltérést talaltunk.
A szamitott és a kémiai vizsgalat alapjan kapott nyersrosttartalom értékei kdzotti
eltérés atlagos mértéke abszolut értékben 6,2 g/kg, mig a szamitott nyersrost és
a NIRS eredmények kozotti kildnbség 7,3 g/kg (n=22).

A kémiai moédszerrel meghatarozott és a szamitott nyersrosttartalom eseté-
ben a MSPE érték 67,06; a relativ hiba (reIMSPE) 0,227 volt. Amennyiben az
MPSE értéke kicsi, akkor a modell j6 pontossaggal becsli a vizsgéalt mutatét.
A relMSPE érték a mutatdk kdzotti kildnbséget tikrdzi, tehat a szamitott és
mért adatok 0sszességében 22,7% hibaval terheltek. A mért és szamitott adatok
atlaga csak kismértékben tér el egymastél (A = 13,0%) és a hiba regressziés
komponense is viszonylag kicsi (R = 14,5%), igy a relativ hiba a szamitott és a
mért értékek nem megfeleltethet6ségébdl szarmazik elsésorban. Ez azt jelenti,
hogy receptira készités soran kiszamolt nyersrost tartalom hibajanak nagysa-
ga fuggetlen a takarmanyban lévé, kémiai vizsgalattal meghatarozott nyersrost
mennyiségétdl. A rendelkezésre allé vizsgalatok (kémiai, NIRS) eredménye és
a receptlra dsszedllitdsa soran szamitott nyersrosttartalom kozotti kilonbség
oka tobbféle lehet. Egyrészt a klilonbdz6 takarmanygyarto- és forgalmazéd cé-
gek bar altalaban rendelkeznek sajat takarmanyvizsgalé laboratériummal, és az
adatbazisukat folyamatosan frissitik, azonban nem feltétlentl ,frissitik” a recep-
turat minden egyes Uj tétel esetében, igy eltérd lehet az alapanyagok, ezen bellll
a melléktermékek taplaldanyag-tartalma is, tételenként és gyartasi technologi-
atél figgéen. A melléktermékben és a takarmanykeverékben talalhaté hemicel-
luléz- és oldhaté rosttartalom hatassal van a nyersrost mérés eredményére és
annak pontossagara, igy a szamitott és mért értékek kilénbségének masik oka
az analitika bizonytalansagabol szarmazik és klléndsen fligg az adott mellék-
termék hemicelluldz-tartalmatél, és a melléktermék aranyatél a recepturaban.
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A kémiai vizsgdlat soran a nyersrosttartalom 9 mintaban, mig a NIRS készu-
Iékkel végzett elemzés soran 7 mintaban nem érte el a Magyar Takarmanykddex
altal ndvendék/hizo6 sertések szamara ajanlott 35 g/kg értéket.

A kémiai és a NIRS analizis eredményét genotipusonként elemezve kitlinik,
hogy mindkét modszerrel mérve a ,B” genotipus tapjaiban a nyersrosttartalom
kisebb volt az ajanlott 35 g/kg szintnél. Az ,A” genotipus takarmanykeverék-min-
taiban jol lehet a szamitott érték is valamivel nagyobb volt (39,8 vs. 37,4 g/kg), de
a kétféle modszerrel meghatarozott nyersrosttartalom markansan nagyobb volt.
Kiléndsen nagy eltérést tapasztaltunk a NIRS analizissel mért értékek kozott, 42,5
illetve 33,1 g/kg. Fontos hangsulyozni, hogy a nagy szérasérékek miatt a szami-
tott, a kémiai és a NIRS atlagadatok ko&zo6tt nem volt szignifikans eltérés (p=0,44).

A szamitott és mért értékek Osszehasonlitdsakor feltétlenll tekintetbe kell
venni a 767/2009/EK rendeletet. E szerint nyersrost, nyersolajok és -zsirok
esetében: 15%-nal alacsonyabb, de legaldbb 5% feltlintetett tartalom esetén a
feltntetett tartalom 15%-a, valamint 5%-nal alacsonyabb feltlintetett tartalom
esetén 0,8 egység eltérés engedélyezett valamely takarmany-alapanyag vagy
keveréktakarmany cimkéjén feltlintetett 6sszetétel és a valds, mért eredmények
kdzott. Ha ezen szamok alapjan elemezzik mérési adatainkat, kit(inik, hogy a
kémiai vizsgalatok alapjan 2 minta, mig a NIRS eredmények alapjan 3 minta felel
meg az el6irasoknak. A nem megengedett eltérések esetében a kémiai vizsga-
latok 17 minta esetében kisebb, 3 mintanal pedig a szamitott értéket meghaladé
nyersrosttartalmat mértiink. A NIRS médszer 10 minta esetében a szamitott ér-
téknél nagyobb és 9 minta annal kisebb értéket mutatott.

Korrelacios vizsgalatot is végeztiink az egyes elemzések dsszehasonlitasa-
hoz. A szamitott és a kémia vizsgdlat nyersrost értékei kdz6tt a korrelacids ko-
efficiens R=0,737 (p<0,01) volt. A szamitott és NIRS 6sszehasonlitasa soran a
korrelacios koefficiens R=0,719 (p<0,01), valamint a kémiai és NIRS eredmények
kozott a korrelacids koefficiens R=0,690 (p<0,01). Mindezek alapjan még ilyen
alacsony vizsgalati elemszam mellett (n=22) is megallapithatd, hogy kézepesen
erds kapcsolat van a vizsgalt paraméterek kdzott. A NIRS vizsgalati méd a sertés
takarmanykeverékek esetében alternativ médszer lehet a receptirak és a készta-
karmanyok valés taplaléanyag-tartalmanak telepi ellenérzésére, gyors mérésére.
A nem szignifikans eltérés ellenére tekintettel kell lenniink arra a gyakorlatra, hogy
a szakemberek a receptura 6sszedllitasakor ,6vatosan” kezelik a takarmanykeve-
rék nyersrosttartalmat. Igy az eleve kisebb, de még az ajanlott szintnek megfelel
nyersrosttartalommal 6sszedllitott receptira alapjan készllt takarmanykeverék
szintén kis mennyiségU nyersrosttartalommal fog rendelkezni és nagy az esélye,
hogy mar nem éri el a kivant illetve az EK rendelet altal megadott ,tirelmi” értéket.
A keverékek kozott talalunk ugyanakkor olyanokat is, melyekben a mért (kémiai,
NIRS) nyersrosttartalmak magasabb értékei példaként szolgalhat arra, hogy na-
gyobb rostszinteket is sikeresen lehet etetni. A 2. tablazat adataibdl kitlinik, hogy a
legnagyobb nyersrosttartalmu (7,4%) tapban 3 kiilénbdz6 rostban gazdag 6ssze-
tevét (extrahalt napraforgddara, bluzakorpa, extrahdlt repcedara) is alkalmaztak.
A kllénb6z8 rosthordozé takarmanyokban a rostfrakcidk eltéré mennyiséglek le-
hetnek, ami jelentés mértékben befolyasolja a taplaldanyagok emészthetéségét.
Ezért terjesztettiik ki vizsgalatainkat a nyersrost mérésén tiimenden a kildénbdz6
detergens rost, valamint a hemicellul6z és a celluléz mennyiségének megallapita-
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sara. A takarmanykeverékek mért NDF-, ADF- illetve ADL-tartalmat illetve szami-
tott hemicelluldz- és celluléztartalmat (2. tablazat) attekintve megallapithatd, hogy
a vizsgalt takarmanykeverékekben rendkivll eltéréek ezen paraméterek értékei.
A bakterialis fermentacié soran a rostforras NDF- és ADF-tartalma részben hasz-
nosulhat, igy nagyobb cellul6z- és hemicelluléz-tartalmu alapanyagot is sikeresen
alkalmazhatunk ndévendék sertések takarmanyozasaban. A genotipusok szerint
elemezve az adatokat kitlinik, hogy az ,A” genotipus esetében a 15 tap koézul
10-ben hasznaltak legalabb egy mellékterméket. A ,B” genotipus 7 tapjabol 4 re-
ceptura tartalmazott legaldbb egy mellékterméket. Szazalékosan ezen adatok azt
jelentik, hogy az ,A” genotipus tapjaiba valamivel nagyobb (67%) aranyban tettek
rostban gazdagabb takarmanykomponenst mint a ,B”-be (57%).

A melléktermékek jelenlétével ugyanakkor né a takarmanykeverék ADL-tartalma.
A lignin nem emészthet6 a gazdasagi allatok szamara, tovabba bakterialis Uton sem
értékesll az emésztérendszerben. A nagy lignintartalmi takarmanyok etetésekor
romlik a taplaléanyagok emészthetdsége (Southgate, 2001; Wenk, 2001).

A 22 takarmanyminta recepturajaban a melléktermékek aranya 3,8% és 14,45%
kozott valtozott. A mellékterméket tartalmazé takarmanykeverékekben egy (10 ta-
karmanyminta) illetve kettd (5 takarmanyminta) melléktermék hasznalata volt jellem-
z6. Az altalunk vizsgalt keverékekben a kukorica csira (4-5%), az extrahalt repceda-
ra (3-4%), az extrahdlt napraforgddara (2,5-6,5%) és a malomipari melléktermékek,
klléndsen a buzakorpa (>6%) voltak a legjellemzdébb rosthordozok. A hazai gya-
korlat még évatosan kezeli a melléktermékeket, azonban tébb kutatasi eredmény is
igazolja a melléktermékek nagyobb aranyu felhasznalasanak elényeit. Jha és mtsai
(2013) tdbb, mint 1000 névendék sertéssel végzett kisérletlikben (atlagos élésuly
35,3 = 0,4 kg, 1-86 életnap) kétféle nyersfehérje-tartalmui (alacsony és magas) tap-
ban kllénbdzd melléktermékeket (hantolatlan arpa, kukorica DDGS, kukorica-buza
DDGS, repcedara, extrudalt lenmag és féldimogyoro, extrudalt repcedara és borso)
eltéré bekeverési szintek (alacsony, kdzepes, magas) mellett hasznaltak. Alacsony
nyersfehérje-, és eltéré melléktermékszintek mellett (alacsony nyersfehérje: 16,9%,
alacsony melléktermék: 17,2% NDF; alacsony nyersfehérje: 18,6%, kdzepes mel-
Iéktermék: 20,4% NDF; alacsony nyersfehérje: 19,5%, magas melléktermék: 21,7%
NDF) nétt az atlagos napi takarmanyfelvétel és az atlagos napi sulygyarapodas
(p<0,05) a normal nyersfehérjeszinttel (19,9%; 21,6%; 22,5%) rendelkezd takar-
manykeveréket fogyasztd allatok eredményéhez képest. Eltéré nyersfehérjeszintl
tapokban kdzepes vagy nagy melléktermékaranyt alkalmazva a takarmanyértéke-
sités nem valtozott. Szintén ndvendék sertésekkel (atlagos élésuly: 30,3+0,4 kg) és
kllénbdzd melléktermék-keverékekkel (hantolatlan arpa, kukorica DDGS, kukorica-
bluza DDGS, repcedara, extrudalt lenmag és foldimogyord) végzett kisérletben Jha
és mtsai (2013) 6t kildénbdz6 tapot alkalmazva 2%-r6l 50%-ra névelték a mellék-
termékek aranyat a (2%; 12,5%; 25%; 37,5%; 50%). A 97 napig tarté kisérletben a
ndvekvé mennyiségl melléktermék nem befolyasolta szignifikans mértékben az at-
lagos napi takarmanyfelvételt, az atlagos napi stlygyarapodast és a takarmanyérté-
kesitést. A melléktermékek névekvs aranya (2%; 12,5%; 25%; 37,5%; 50%) azonban
szignifikdns mértékben csdkkentette (p<0,01) a hasitott testsulyt (kg), a szinhls
aranyat (%), a karaj atmérét (mm) és a hatszalonna vastagsagot (mm).

A malomipari és keményitégyari melléktermékek takarmanyozasi értékét
alapvet8en meghatarozza ¢sszetétellk: korpa-, dara-, és csira- (keményitSipari
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melléktermék) tartalmuk, valamint az adott gabona-alapanyag eredete és tapla-
l6anyag-tartalma. Korabbi kutatasok ezen melléktermékek 6vatos alkalmazasét
javasoltak sertéstakarmanyozasban (Stanogias és Pearce, 1985). Ujabb vizs-
galatok szerint a melléktermékek a taplaléanyagok emészthetéségére valamint
az emészthetd energiatartalomra gyakorolt hatasat jelentésen befolyasolja az
adott melléktermék kémiai Osszetétele, NSP-tartalma, és a rost oldhatésaga
(Nortay és mtsai, 2008). Buza DDGS etetésének hatasat elemezve megallapitot-
tak, hogy 25% blza DDGS-kiegészités 52-85 kg élésuly kdzott nem befolyasolta
negativan a napi sulygyarapodast és a takarmanyértékesitést a buza és borso
alapu kontrolltakarmanyhoz képest (Widyaratne és Zijlstra, 2008). Ettél eltéréen
a buza és széjadara alapu kontrolltakarmanyt fogyasztd egyedek (20 és 51 kg
kdzott) napi stlygyarapodasa és napi takarmanyfelvétele linearisan csokkent a
bluza DDGS-kiegészités aranyanak novelésével parhuzamosan. A takarmanyér-
tékesités ugyanakkor az alkalmazott kezelések hatdsara nem véltozott. A blza
DDGS-kiegészités aranyanak ndvelése 3, 6, 9, 12 és 15%-ra a befejezd fazisban
(52-113 kg) azonban mar nem idézett el termelésbeli kildnbséget a kontroll-
tapot és a buza DDGS-kiegészitést fogyasztd egyedek kdzott (Thacker, 2006).

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az elvégzett elemzések alapjan megallapithatd, hogy a rendelkezésre allé
vizsgélatok (kémiai, NIRS) eredménye, és a receptira dsszeallitdsakor szamitott
nyersrosttartalom k6zétt jelent8s eltérés tapasztalhatd, a mért értékek altalaban
nem érték el a receptlra dsszedllitds soran meghatarozott célértéket. A NIRS és
a kémiai analizis eredmények kdzo6tt, alacsony mintaszam mellett is, kdzepesen
erds korrelacids kapcsolat van, ami ezen vizsgalati mddszer telepi koriilmények
kozotti hasznalatanak alapja lehet, a gyors becslés céljabol.

A sertés takarmanykeverékek Osszedllitasakor a szamitott és mért értékek
eltérései miatt érdemes nagyobb rosttartalmi alapanyagokat hasznalni annak
érdekében, hogy a keverékek minimum nyersrost szintje valéban biztosithaté le-
gyen. A felmérésbdl lathato, hogy a névendék sertések esetében a magyar gya-
korlat magasabb rosttartalmu takarmanykeveréket elsésorban ,A” genotipus
esetében alkalmaz, de 8sszességében az ajanlashoz képest relativ kismértéki
rostszintnévelést céloznak meg (3,5% helyett atlagosan 4%). Megfontolandé
az Uj kutatasi eredményekre épll6 nyersrostajanlas illetve ajanlott bekeverési
arany tartomany (minimum — maximum) kidolgozasa, ami tekintettel lenne a ki-
I16nbdz6 genotipusok igényeire és a kiilénbdz8 felnevelési fazisokra.

A nyersrost mellett feltétlenll érdemes sertések esetében is a detergens rost-
tartalmat (NDF, ADF, ADL) tekintetbe venni, hiszen a kiilénb6z6 melléktermékek
hasznalatakor a rostfrakcidk aranya nagy valtozatossagot mutat.

Készonetnyilvanitas
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ROVID KOZLEMENY/SHORT COMMUNICATIO

SERTES IN VITRO FERTILIZACIOHOZ HASZNALT
MELLEKHERE EREDETU SPERMIUMOK HOTURESI STRESSZ
VIZSGALATA KULONBOZO TAPFOLYADEKOKBAN*

MAGYAR ANDREA - ESSO ZSUZSANA - EGERSZEGI ISTVAN - BODO SZILARD

OSSZEFOGLALAS

A klldnféle okokbdl, varatlanul elpusztult, de genetikai szempontbél értékes kanoktdl szarmazé
himivarsejtek megdvasanak egyik mddja az egyedek mellékhere eredetli (MH) spermiumainak
mélyh(itése. A lefagyasztott, majd felolvasztott MH spermiumok egyik alkalmazasi terllete az ,in
vitro fertilizacios” kisérletekben valo6 felhasznalas, amelyhez szlikségszer( a jé minéségd spermium.
A vizsgélatok célja az volt, hogy a felolvasztas utan megallapitsak a MHS motilitdsaban, valamint
feltételezett termékenyitd képességében bekdvetkezd valtozasokat, valamint, hogy kivalasszak a
tulélést legjobban tdmogato pufferkdzeget. A spermiumok életképességét hétiirési stressz prébaval,
afeltételezett termékenyit6képességet Kovacs-Foote festéssel vizsgaltak. Az eredmények segitsé-
gével nagyfoku javulast érhettek el az in vitro fertilizacids kisérleteik soran.

SUMMARY

Magyar, A. - Essé, Zs. - Egerszegi, I. - Bodd, Sz.: HEAT TOLERANCE TEST OF PIG EPIDIDYMAL
SEMEN IN DIFFERENT SOLUTIONS

One way of conserving male sperm from unexpectedly died but genetically valuable boar is
the cryopreservation of epididymal semen. Frozen/thawed sperm are used in “in vitro fertilization”
experiments for which high quality sperm is required. The aim of the investigations was to determine
the changes in sperm motility and presumptive fertility and select the best buffer solution for
supporting the survival of sperm cells. Heat tolerance test was used to evaluate the viability and
Kovacs-Foote staining was applied to determine the presuming fertility of the cells. Using the results
of the analysis it is possible to increase the efficacy of in vitro fertilization.

*A kdzlemény a XXIII. Szaporodasbioldgiai Talalkozén (2017. oktéber 14., Cegléd) elhangzott eléadas bdvitett valtozata
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BEVEZETES

A kan sperma életképességének hosszutavu tarolasa a mesterséges terméke-
nyités fejl6désével a nagy érték( tenyészallatok genetikai anyaganak megérzésére
nélkllézhetetlenné valt. Az 1950-es évek masodik felétél a sperma mélyhitési
eljarasok fejlédése robbanasszerlien megndvekedett és a napjainknak hasznalt
modszerek alapjai mar az 1970-es évekre tobbé-kevésbe ki lettek dolgozva.
A sikeres mélyh(tés mellett fontos volt, hogy a felolvasztast kdvetéen a sejtek
termékenyit6képesek maradjanak, ezért szamos spermakezelési és értékelési
médszert fejlesztettek ki az évtizedek soran (Makkosné és mtsai 2008).

Lehet6ség nyilt a mellékherébdl torténd spermiumok kinyerésére és mély-
hiitésére, amely lehetévé teszi a hirtelen elhullott értékes tenyészallatok post
mortem genetikai anyagadnak megd&rzését is. A mélyh(itétt/ felolvasztott sertés
MH spermiumokat az in vitro fertilizacié (IVF) soran alkalmazzak termékenyit6é
anyagként. Tébb vizsgalat arra utal, hogy jobb a fagyasztas karos hatasaival
szembeni ellenallé képességlik és a termékenyitéshez sziilkséges kapacitacids
folyamat is kedvez8bben megy végbe az ejakulalt spermiumokhoz képest in vitro
(Cheng és mtsai, 1986; Losley és mtsai, 1944 Suzuki és mtsai, 2005).

A munkank soran azt vizsgaltuk, hogy a mélyhdtétt MH spermiumok a felol-
vasztast kovetéen megfelelé motilitassal és feltételezett termékenyitéképesség-
gel rendelkeznek-g, és ezt milyen tapkdzeg biztositja a legjobban az ivarsejtek
szamara. Kisérleteinkben ezért az IVF-nek megfelel6 kdérnyezet biztositasaval
hétlirési stresszprébat végeztink.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteinkhez tenyészérett mangalica kanok ivartalanitdsabél szarmazé mel-
Iékherékbdl kinyert mélyhitott/felolvasztott spermiumait hasznaltunk (Egerszegi
és mtsai, 2012). A sejtkoncentraciét Makler-kamra segitségével hataroztuk meg.

A sertés in vitro fertilizaciés kisérletekben is hasznalt kiilonb6z6 tapoldatok-
ban: PGM (Yoshioka és mtsai, 2008), PFM és SP-WASH (Kikuchi és mtsai, 1998).
vizsgaltuk a spermiumok tulajdonséagait.

A hétlirési stresszprobat (Heat Tolerance Test - HTT), 3 6ras idGintervallumban,
38,5°C-on 5 % CO, és 5% O, gazelegyben t6rténd inkubalassal végeztik az in
vitro fertilizacios kérlilmények modellezésére. A mintakat a felolvasztast kévetden
minden esetben két kezelési csoportra osztottuk. Az elsé esetben centrifugalassal
(7609 2 percig) eltavolitottuk a krioprotektans anyagokat és a felliliszo leszivasat
kévetden a visszamaradd pelletet a megfelel§ aranyban higitottuk. A masodik
esetben a mintakat az olvasztast kdvetéen a mosasi Iépés kihagyasaval higitottuk.

Az elsé kisérletlinkben rendelkezéslinkre allé 5 mellékhere eredetli sperma
kevert mintaja kerult felhasznalasra eltérd higitasi aranyban (10x, 20x, 50x, 100x),
a kllénbozé tapfolyadékokban (P-FM, PGM, SP-WASH). A kisérlet soran éranként
szubjektiv médszerrel faziskontraszt mikroszkép segitségével 200x nagyitason
meghataroztuk a sejtek motilitasat.

Ezt kdvetden az egyedi kildnbségek meghatarozasara az 5 kulénbdz6 sperma
mintan megismételtlk a vizsgalatainkat az el6z6 kisérletben legjobbnak bizonyult
oldatban. Az 6ranként elvégzett szubjektiv motilitds vizsgalatot kiegészitettiik
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Kovacs-Foote festéssel (Kovacs és Foote 1992), hogy megallapitsuk az él6-elhalt
sejt aranyt, valamint az akroszéma sérlilések mértékét, amivel meghataroztuk a
feltételezetten termékenyit6képes spermiumok aranyat. A kenetek kiértékelését
faziskontraszt mikroszkdppal 400X nagyitason és a Hamupip&ke 2.0 program
segitségével végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Els6 kisérletiinkben a kevert mintakkal PFM, SP-WASH és PGM oldatban 10x,
20x, 50x, 100x higitasaban hétlrési stresszprébat végeztink. Ezalatt azt tapasz-
taltuk, hogy a centrifugalason atesett mintak szubjektiv motilitasa jelentésen
csokkent mind a kezdeti, mind a higitott mintakhoz képest.

A centrifugalas nélkll higitott minta eredményei alapjan megallapithaté, hogy
1 6ra elteltével a PFM és a PGM oldatban 100x higitason volt a legjobb a sejtek
motilitdsa, mig a SP-WASH oldatnal a 10x higitds mutatkozott a legjobbnak.
A masodik 6ratol az oldatokban a spermiumok agglutinaciéja volt megfigyelhetd,
amely megnehezitette a szubjektiv motilitas megallapitasat is. Két és 3 6ra elteltével
a PFM és a SP-WASH oldatok esetén jelentésen csOkkent a sejtek motilitasa, és
az ivarsejtek agglutinaciéjanak mértéke jelentésen megndvekedett. 3 éra eltel-
tével a PGM oldatban a sejtek szintén kisebb csomodkba rendezddtek, de ennek
ellenére is ebben az oldatban mutattadk a spermiumok a legjobb motilitast. PGM
oldat higitasi mértékei kdzul a 100x higitas mutatkozott a legeredményesebbnek
a 3. 6ra végén. (1. abra)

Masodik kisérletiinkben a rendelkezésre all6 5 mellékherei spermium mintat
teszteltlik le a hétlirési stresszprdbaval, egyedi killdnbségeket keresve az el8z6-
ekben legjobbnak bizonyult oldatban (PGM 100x higitas).

Ez esetben nem talaltunk jelentés killénbséget az egyedi mintak minéségcsok-
kenése alapjan, de elmondhato, hogy a centrifugalas az el6z6 kisérletben tapasz-
taltakhoz hasonléan nagymértékben csdkkentette itt is a mozgo sejtek aranyat.

Oranként mintat vettlink a Kovacs-Foote festés szamara. Meghataroztuk az é16,
ép akroszomaval és farokmembrannal rendelkez6 sejtek aranyat. A centrifugalt,
és a higitott kezelési csoportndl latszik, hogy az id6 elérehaladtaval fokozatos
csOkkenés tapasztalhaté a feltételezhetéen termékenyitéképes sejtek aranyaban.

Az elsé kisérleti csoportban a higitott mintak esetében 3. 6ra elteltével a min-
takban az él6 sejtek aranya 20% kordli értéket mutatott. Mig a masodik kisérleti
csoportban, azaz a centrifugalast kévetéen higitott mintaknal ez az arany a 20%-ot
sem éri el a 3. érat kdvetben.

Valamint itt is jol Iathato, hogy a centrifugalt mintédk rosszabb eredményt
mutattak (3. abra).

KOVETKEZTETESEK

A 3 6ras HTT végére a mintak minésége mindharom tapfolyadékban jelentésen
csokkent. A Kovacs-Foote féle festés eredményei alapjan elmondhaté, hogy a
centrifugalds minden esetben jelentés minéségi romlast okozott, amit a szubjektiv
motilitds elemzés azonban nem mutatott ki, ezért javasolhatd, hogy az IVF soran
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1. abra A kevert spermiumminta szubjektiv motilitas vizsgalata 10x, 20x, 50x, 100x higitdsu PFM,
SP-WASH és PGM oldatban 3 6ra HTT soran
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Figure 1. The Heat Tolerance Test of the mixed sperm sample in 10x, 20x, 50x, 100x diluted, PFM,
SP-WASH and PGM solutions at 3 hrs of HTT

(1) centrifuged and (2) not centrifuged
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2. abra Egyedi spermium mintak szubjektiv motilitas vizsgéalata 100x higitaési PGM oldatban 3 éra
HTT soran
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Figure 2. Subjective motility test for individual sperm samples in 100x diluted PGM solution at 3
hrs of HTT

(1) centrifuged and (2) not centrifuged
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3. abra Kovécs-Foote festés: é16, ép akroszémdju, ép farokmambrant sejtek aranyanak valtozasa 5
MH spermium mintan 3 éra HTT soran
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Figure 3. Kovacs-Foote staining: changing of ratio of live sperm cells for 5 individual sperm
samples at 3 hrs of HTT

(1) centrifuged and (2) not centrifuged
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hasznalni kivant termékenyitd anyag kivalasztasa elétt végezzink hétdrési pro-
bat és a szubjektiv motilitasi megfigyelést egészitsiik ki a membran karosodast
kimutaté Kovacs-Foote festést is. Az IVF soran termékenyitékdzegként hasznalt
PGM puffer alkalmazasat javasoljuk.

Erdemes lenne a centrifugalas okozta minéségromlas feltarasara (a fordulat-
szam és az id6tartam aranyanak valtoztatasa), valamint az eltarolt termékenyité
anyag homogenitasanak megallapitasara (egy mélyh(tétt MHS minta t6bb mu-
szalmajanak vizsgalata) tovabbi kisérleteket végezni.
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RoOVID kOZLEMENY/SHORT COMMUNICATIO

A SERTESEK LAGYEK- ES HERESERVENEK OKALI,
GENETIKAI HATTERE (IRODALMI ATTEKINTES)*

NEMETH LASZLO - HEGEDUSNE BARANYAI NORA - BENEDEK ZSUZSANNA -
NAGY SZABOLCS TAMAS

OSSZEFOGLALAS

A sertések lagyék- és heresérve jol ismert probléma. Azonban a betegség komplexitdsabdl adé-
doan a kialakulasat elésegité gének konkrét azonositasa maig nem tortént meg. lgy a legnagyobb
problémat okozd, fenotipusosan egészséges, de a betegséget genetikailag hordozé egyedek fel-
deritésére jelenleg nem all rendelkezésre olyan az altalanos gyakorlatban alkalmazhaté médszer,
mely genetikai markerek segitségével nagy biztonsaggal képes lenne kisz(irni ezen rejtett-hordozé
egyedeket. A jelen tanulmany 0sszeveti a mar feltart és a rendellenességgel 6sszefliggésbe hozott
gének, illetve az altaluk iranyitott élettani folyamatok szerepét és kapcsolatait, tovabba szamba
veszi a betegség kialakuldsahoz hozzajaruld egyéb (kdrnyezeti) tényezdket.

SUMMARY

Németh, L. - Heged(isné Baranyai, N. — Benedek, Zs. - Nagy, Sz. T.. CAUSES AND GENETIC
BACKGROUND OF SCROTAL AND INGUINAL HERNIA IN SWINE (REVIEW)

Scrotal and inguinal hernia are well known problem in the swine industry. However, due to the
complexicity of the disease, the genes responsible for hernia development have not been identified
so far. Thus, there is currently no standard test available which could be used to detect phenotypically
healthy, but carrier individuals with genetic markers. The present review discusses the roles and
relationships of genes and their pathways that have already been associated with the disorders and
takes into account other (environmental) factors contributing to the development of the disease.

*A kdzlemény a XXIIl. Szaporodasbioldgiai Talalkozén poszterként kerllt bemutatasra (2017. oktéber 14., Cegléd)
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BEVEZETES

A sertések lagyék- és heresérve az allattenyésztési agazatban dolgozé gyakor-
lati- és elméleti szakemberek altal egyarant jol ismert. A lagyéksérv és a heresérv
hasonld alapokon nyugva tlinetegyttesének adott allomanyban valé megjelenése
szamos problémat hordoz magéban az allategészséglgy, az értékesités és a
tenyésztésszervezés tekintetében is. A rendellenesség 6roklédd, multifaktorialis
jellegd, tehat létrejottében genetikai és kdrnyezeti tényezdk egylttesen szerepet
jatszanak. A rendellenesség eddig megfigyelt el6fordulasi gyakorisaga (0,13-
6,6%) és becsllt 6rokdlhetésége (h2=0,02-0,86) a vizsgalt dllomanyok eltéré
jellemzdi miatt viszonylag tag tartomanyban mozog (Bampton,1994; Mikami,
1979; Mattsson, 2011). Lagyéksérvrél beszéliink, ha a hastiri szervek valamelyi-
ke a lagyékcsatornaba, vagy a hereborék nyaki részébe jut, amennyiben ennél
mélyebbre, a hereborék aljaig is lejut a sérvtartalom, heresérv jon létre (B. Ko-
vacs és Tamas, 1977). Korfejlédését és genetikai hatterét tekintve a heresérv és
a lagyéksérv hasonlé alapokon nyugszik, ugyanaz a genetikai rendellenesség
a két ivarban eltéré médon — himekben f8ként heresérvként, mig néstényekben
lagyéksérvként - jelenik meg (Z6/ddg, 2003).

A lagyeék és heresérv kialakulasanak anatomiai hattere

A tlnetegyuttes kialakulasnak alapvetd feltétele a lagyékgytirlk és a lagyék-
csatorna rendellenes kitagulasa, valamint a processus vaginalis - a herék leszal-
lasat kovetd - elzarddasanak zavara, melyek a lagyékcsatorna atjarhatésagat
eredményezik a has(ri szervek szamara (Clarnette és Hudson, 1997; Clarnette
és mtsai, 1998). Ezek mellett mas szervek szerepe is felmerll a rendellenesség
kialakulasaban.

A lagyékcsatorna és a belsé lagyékgylirli szerepe a lagyék- és heresérv kiala-
kulasaban

A sertés faji sajatossagai - a kizarélag inas lemezek alkotta belsé lagyékgydird,
illetve az elenyészden révid lagyékcsatorna - el6segitik a rendellenes tagulat
létrejottét, és magyarazatul szolgalnak a rendellenesség sertéseken vald gya-
kori el6éfordulasara (B. Kovacs és Tamas, 1977). Hamori (1974) szerint emellett
a lagyékgylrlik rendellenes kitagulasa velesziletett kotészovet-gyengeséghdl
ered, ami mint konstitlcids betegség a vele szliletett sérvekben nyilvanul meg,
de a traumas sérvek kialakulasat is elésegitheti.

A processus vaginalis szerepe a lagyék- és heresérv kialakulasaban

Alagyékcsatornat és a herezacskét belllrél a - hashartya és a haranthaspélya
altal alkotott - k6z8s hlivelyhartya béleli, melynek palackszerlien besz(kulé felsé
szakasza, a processus vaginalis (PV). A PV nyilasa egészséges allapotban a
rajta athalado herék leereszkedését kovetéen elzarddik, igy a herezacské lrege
nem kozlekedik a hastreggel (Fehér, 2000). Ha a PV nyilasa a herék leszallasat
kdvetben vagy rejtettheréjliség esetén nem zarddik tokéletesen, a sérvtartal-
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mat add hasUri szervek szamara atjarhaté marad (Clarnette és mtsai, 1998).
A PV normal zarédasat a korllotte 1évé simaizom-szdvetek apoptdzisa inditja el,
ezen apoptikus folyamat zavara okozhatja a herék leszallasat kdvetben is nyitva
maradd PV-t (Tanyel, 2004). A kiilénb6z4 tipusu szévetek apoptdzisa altalaban
magasabb Ca?* szint kiséretében megy végbe. Beuermann és mtsai (2009) a
lagyék- és heresérvben szenvedd sertések lagyéki régidinak széveteiben szignifi-
kansan alacsonyabb Ca?* szintet mértek, mint az egészséges kontroll allatokban.
A megfigyelt kalciumion-szint csdkkenés a kalcium-anyagcsere zavarara vezethetd
vissza, melyet tébb gén komplex interakcidja okoz.

Alagyék- és heresérv, valamint a herék leszallasanak zavara, a rejtettheréjliség
kdzotti kapesolat alapja ugyancsak a PV zarédasanak zavarara vezethetd vissza
(Tanyel, 2002). Ezen kapcsolatot tdbb kutaté is vizsgalta, a kozottik 1évé pozitiv
korrelaciot Mikami és Freeden (1979) 0,2-re, Mattson (2011) 0,3-ra, mig Knap
(1987) 0,7-re becsitilte.

A gubernaculum szerepe a lagyék- és hereseérv kialakulasaban

A sertés heréi fejlédésiik soran a gubernaculum (Hunter-féle szalag) vezeté-
sével jutnak el a hasliregbdl a lagyékcsatornan és lagyékgyurdkodn valamint a
PV-n keresztlil a herezacskéba (Fehér, 2004). Fentener és mtsai (1989) szerint
a gubernaculum a herék leereszkedésének szabalyozasan keresztiil szerepet
jatszhat a lagyékcsatorna kitagulasaban. A herék leszallasat megelézéen a
gubernaculum széveteinek hialuronsav-szintjének emelkedésével a gubernaculum
hirtelen megduzzad, ennek kévetkeztében a lagyékcsatorna kitagul. Ezt kove-
téen a hialuronidaz, a p-hexosaminidaz és B-glikuronidaz enzimek hatéasara a
gubernaculum szdveteinek hialuronsav-szintje csékken, a gubernaculum visz-
szafejl6dését eredményezve. Az igy kialakitott hidratalt tér teszi lehet6vé a herék
leszallasat a herezacskdba. A hialuronsav-szintet csdékkenté enzimek hianyaban
a felhalmoz6dé hialuronsav hatasara a gubernaculum duzzadasa er6teljesebb,
ami a lagyékgy(irli rendellenes tagulasahoz vezethet (Beck és mtsai, 2006).

Egyéb anatémiai tényezbk szerepe a lagyék- és heresérv kialakulasaban

Chornozub és Koziy (2015) 7 kanvonalbdl (3 hushibrid, 2 nagyfehér, 2 lapaly)
egyedeinek vizsgdalata soran megfigyelte, hogy az sérvességre nagyobb hajla-
mossagot mutaté 3 hushibrid vonal esetében az ondézsinér és a kiils6 hererazé
izom enyhén vastagabb volt, mint a fajtatiszta kanoktdl szarmazé egyedek ese-
tében. Egy késébbi vizsgalatban a kasztralast kdvetéen sérvessé valt malacok
esetében ugyancsak megvastagodott onddzsindrt tapasztaltak. Szerintlk a belsd
lagyékgyrd tagulasa és a sérv kialakulasa az ondézsinér és a kiilsé (és egyes
esetekben belsd) hererazé izom megvastagodasara vezethetd vissza.

A lagyék és heresérv kialakulasara haté egyéb tényezék
A kdrnyezeti, takarmanyozasi és menedzsmenttényez8k fontos szerepet jat-

szanak a sérv megjelenésében és sulyossagaban, még ha a pontos hajlamositd
és mogottes mechanizmusuk nem is ismert (Edwards, 2011).
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A normalisnal csak kismértékben tagabb belsé lagyékgylirl tovabb tagulhat
a hasuri nyomast fokoz6 okok vagy mozgasok (felfuvodas, kdhogés, erélkodés,
ugras, fedezés, bélelzarédas), illetve ezek egylttesei hatasara (B. Kovacs és
Tamads, 1977; Szélyes, 1957; Perrot, 2003). Az UjszUl6tt malacok anyatejért folyd
kiizdelme soran a hatsé labizmok hatrafeszilése a kilsé ferde hasizom meden-
cei lemezének megnyulasan keresztll ugyancsak a lagyékcsatorna kitagulasat
eredményezheti (Dubrovsky, 1965). Az alomnagysag és az almonként el&forduld
sérves egyedek szama kozotti 6sszefliggést mar tébb kutatd is megfigyelte. Az
alomnagysag névekedésével né az alomban el&forduld lagyéksérves egyedek
szamais. (Mulley és Edwards, 1984; Mattson, 2011). Az alomnagysag névekedése
fokozhatja ezen kiizdelem intenzitasat, ami névelheti a sérves egyedek szamat.
Az izmok tulfesziilését eredményezheti a labak szétcslszasat eléseqitd padozat
is, erre azonban még nem tértént a rendellenesség kapcsan megfigyelés.

Prunier és mtsai (2006) szerint hiz6 allomanyokban a kasztracié ideje is befolya-
solhatja a sérves egyedek szamat. Egy, kettd és négy hetes malacok csoportjait
vizsgalva megallapitotta, hogy a malacok elsé hetes koraban térténd kasztracio
csokkenti a lagyék és heresérv kialakulasanak kockazatat.

1. dbra A sertések lagyék- és heresérvének lehetséges okai
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Figure 1. The possible causes of srotal and inguinal hernia in swine
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A rendellenesség genetikai hatterének vizsgalata

A sertés lagyék- és heresérv 6réklemenetére vonatkozd elméletek torténeti
attekintése

A sertések lagyék- és heresérvének problémaja csaknem egy évszazada
foglalkoztatja az allattenyésztési, allatorvosi tudomanyok mdvel8it. Smith és
mtsai (1935) szerint elséként Yuatt (1847) irt a sertések sérvességérél. Warwick
(1928) ugy vélekedett, hogy két par recessziv faktor homozigéta allapota idézi
elé a rendellenességet, ami kanban fenotipusosan is jelentkezik, mig a né nemd
egyedek hasonld genotipussal latszélag egészségesek. Koroveckaja (1938) ezzel
szemben monofaktorialis 6roklésmenetet és a homozigéta, nénemd egyedek
esetében letalis génhatast feltételezett. Berge (1941) ugyancsak egygénes 6rok-
I6dést irt le, ami nem teljes dominanciaval (50% alatti manifesztaciés arany) jut
érvényre. Sittman (1973) két recessziv gén homozig6ta allapotat teszi feleléssé
a rendellenesség kialakulasban, ami kanok esetében teljes penetranciat mutat.
Gong és mtsai (1994) részletes genetikai vizsgalatainak eredményeként ivar altal
befolyasolt autoszomalis dominans 6réklédést és nem teljes penetranciat tulaj-
donitanak a betegségnek. Magee (1951) mar utal a betegség kiszdbérték altal
meghatarozott, alacsony 6rokélhetéséggel bird poligénes jellegére, amit Mikami
és Freden (1979) megerdsit, viszont magas 6rokdlhetdséget feltételez, ugyancsak
ezt a véleményt tdmasztja ala Hamori (1974) is, aki az urogenitalis készlilékek vele-
szUletett rendellenességeinek kapcsolt 6roklédése alapjan polifaktorialis 6roklést
feltételez. Ugy tlinik, hogy a poligénes 6roklésmenet széleskorlien elfogadotta valt
a sertések Ordkletes rendellenességeivel foglalkozok kdrében, ugyanakkor a hazai
és nemzetkdzi szakirodalomban még fellelhet8ek olyan leirdsok is (Rotschild és
Ruvinski, 1998; Nagy, 2000; Szabd, 2004), melyek monofaktoridlis 6roklésmenettel
jegyzik a rendellenességet.

A jelenlegi - a molekularis genetikai- és genomikai vizsgalatok altal is bizonyi-
tott, és altalanosan elismert 6roklésmenetre vonatkozé - megallapitasok szerint
a rendellenesség multifaktorialis jellegu, tehat 1étrejottében tdbb genetikai és
kérnyezeti tényez6 egylttesen jatszik szerepet. Ezenkivil 6roklédésére jellemzé
a nem teljes penetrancia, a kliiszob jelleg, valamint genomikai imprinting is felté-
telezhet6 (Gong és mtsai, 1994).

A sertés lagyék- és heresérv genetikai hatterének modern genetikai és genomikai
vizsgalomoddszerekkel torténd feltarasat szamos kutatdcsoport tlzte ki célul.
A vizsgalatokban tébbféle genetikai és genomikai modszert is alkalmaztak, mint
ateljes genomszUirés, a teljes genomasszociacioés és a kandidans géneket célzé
génasszociacios vizsgalatok.

Teljes genomszlirés és teljes genom asszociacios vizsgalatok

A betegségre hajlamosité génrégiok vagy kromoszémak azonositasa a beteg-
ség patomechanizmuséanak elézetes ismerete nélkil is elvégezheté genomikai
vizsgaldmodszerekkel, mint a teljes genomsz(irés és teljes genom asszociacios
vizsgélatok.

Grindflek és mtsai (2006) norvég és dan lapaly sertéseken, mikroszatellit
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Figure 2. Genes and chromosome regions associated with the abnormality

markerek alapjan teljes genomsz(réssel kerestek Osszefliggéseket a sertés
kromoszdémak (SSC) kllonbdz6 régidi és a rendellenesség kozott. Az SSC15 és
SSC17 kromoszéman talalt régidk mindkét alkalmazott statisztikai modszerrel
(érintett testvérpar kapcsoltsag analizissel (ASP), transzmissziés egyensulytalan-
sag teszt (TDT)), mig az SSC1, SSC2, SSC6, SSC15 és SSCX kromoszémakon
talalt 5 régi6 a vizsgalati modszerek egyikével jelentbs szignifikanciat mutatott.
Az érintett kromoszémakon homolég human QTL régidk alapjan igéretes génje-
I6lteket siker(ilt azonositaniuk.

Ding és mtsai (2009) ugyancsak mikroszatellit markerek segitségével végeztek
telies genomszirést fehér duroc x kinai erhualian keresztezett sertéseken. Az
elvégzett nemparaméteres kapcsoltsagi vizsgalat az SSC2, SSC4, SSC8, SSC13
és a SSC16 kromoszémakon 5 érintett régiét, a TDT az SSC2, SSC8, SSC10 és
SSC18 kromoszdmakon 4 régiét azonositott. A 8. kromoszéman talalhaté SW933
marker mindkét vizsgalati médszerrel kapcsolatot mutatott a betegséggel.

Stinckens és mtsai (2011) 5 arutermelé vonal egyedein végeztek teljes genom-
asszociacids vizsgalatot. A populaciérétegzédést is figyelembe véve 2 szignifi-
kans l6kuszt azonositottak, melyek érintettek lehetnek a betegségre valé hajlam
Oroklésében.

Grindflek és mtsai (2011) lapaly térzstenyészetekbdl szarmazé egyedek teljes
genom-asszociacios vizsgalataban meggy6z6 eredmények szilettek a SSC2,
SSC8, SSCY9, SSC13 és SSC15 kromoszdémakkal kapcsolatban, melyek kozil a
SSC2 kromoszoman feltételezhetéen tdbb gén is szerepet jatszhat a rendellenes-
ségben. Tovabba 65 bioldgiai génjeldltet is megvizsgaltak, ennek eredményeként
ugyancsak a SSC2 kromoszéman Iévé 2 gén mutatott szignifikans asszociaciét
a jelleggel.

Sevillano és mtsai (2014) nagy fehér vonall egyedek teljes genomra kiterjedd
asszociacios vizsgalataban 10 db a betegséggel asszocialdo SNP-t tart fel 5 QTL
régidban a SSC3, SSC5, SSC7, SSC8. és a SSC13 kromoszdémakon, tovabba
3 kromoszdéman 4 kandidans gént sikerult kijeldlniuk (SSC7: CYP19A1, SSC13:
RHOA, SSC8: EGF, LEF1).

Ezt kdvetben lapaly fajtaju egyedek teljes genom asszociacids vizsgalatanak
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eredményeként a SSC1, SSC2 SSC4, SSC10, SSC13 kromoszémak mutattak
szignifikans asszociaciét. Tovabba a 13. kromoszéman Iévé, kordbban mar azo-
nositott, RHOA gént is magéaba foglalé QTL régi6 atfedést mutatott a lapaly és
nagy fehér fajtaktdl szarmazé eredményekben (Sevillano és mtsai, 2015).

Génasszociacios vizsgalatok

A kandidans génasszociacios vizsgalatokban a betegség kialakulasaban felté-
telezhet6en szerepet jatszo géneket valasztanak ki, majd ezek genetikai variacio-
inak gyakorisagat hasonlitjadk 6ssze beteg és egészséges populacidban. Ha egy
génvarians szignifikAnsan gyakrabban fordul eld az adott betegségben szenvedd
egyedekben, akkor a gén asszocial a betegséggel, azonban ez nem feltétlenl
jelent ok-okozati kapcsolatot. (Szalai, 2010). Knorr és mtsai (2004) a sertések
reprodukciés szerveit érintdé rendellenességek kialakulasaban fontos szerepet
jatszé, a 2. kromoszéman elhelyezkedd, INSL3 gén vizsgalatakor minddssze 2
db, a rendellenességgel szignifikdns kapcsolatot nem mutaté SNP-t detektéltak.
Ezzel szemben Gong és mtsainak (2002) ugyanezen gén szekvencia-analizis
alapu vizsgalataban 6sszesen hét SNP-t azonositottak, azonban poliformizmusok
és a rendellenesség kdzotti kapcsolatra nem tértek ki. Zhao és mtsai (2009) az
INSL3 gént vizsgalva szintén nem talaltak szignifikdns kapcsolatot. A lagyék- és
heresérvvel sok anatomiai egyezést mutato rejtettheréjliség és az INSL3 gén
kdzott viszont talaltak kapcsolatot human vonatkozasban (Baker és mtsai, 2002).

Beck és mtsai (2006) a gubernaculum szbveteinek hialuronsav-szintjét csok-
kentd béta-glikoronidaz enzimet szabalyzd, GUSB gént vizsgaltak. A gén teljes
genomikai jellemzését kovetd direkt szekvenalas soran feltart 5 SNP kdziil azonban
egyik sem mutatott szignifikdns eredményt.

Zhao és mtsai (2009) pietrain fajtaju sertésektél szarmazd mintakon 14 génjeldlt
vizsgalata soran 4 gén érintettségét (HOXA10 - SSC18; MMP2 - SSC6; ZFPM2-
SSC4; COLA1 — SSC12) mutattak ki.

Du és mtsai (2009) a 2. és a 12. kromoszéman lévé 99 poziciondlis és funkcio-
nalis kandidans gén asszociacio analizisét végezték 6 arutermeld vonal (pietrain,
duroc, lapaly, nagy fehér és ezek keresztezéseinek) egyedeitél szarmazé min-
takon. A vizsgalat eredményeképp négy gént (ELF5, KIF18A, COL23A1 - SSC2;
NPTX1- SSC12) azonositottak, melyek feltételezhetéen érintettek a tlinet-egylittes
kialakulasaban.

Manalaysay és mtsai (2017) fll0p-szigeteki arutermeld sertésektél vett mintakon
rendellenességgel eredményeik szerint a gén szerepet jatszik a rendellenesség
kialakulasaban.

Pozicionalis klébnozas - Parcialis genomsztirés

A pozicionalis klbnozasban el6szér meghatarozzak a betegséggel 6sszeflig-
g6 genomterlletet, majd strlbb markerekkel, altalaban SNP-kel lesz(ikitik azt a
génre, illetve a fenotipusért felel6s mutacidra. A parcidlis genomsz(iirés (PGAS)
vagy jelolt régidé asszociaciés vizsgélat annyiban kilénboézik, hogy a korabbi
vizsgalatokban asszociald markerek, kézelében nagyobb srliségl Gjabb mar-
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1. tablazat
A rendellenességgel szignifikans kapcsolatot mutaté gének
Gén neve (1) Sertés Gén hatésa, szerepe. Forras: http://www.ensembl.org (3)
Kromoszdéma (2)
CYP19A1 SSC1 nemi szervek fejlédése
EGF SSC8 kotészoveti problémak kialakulasa
RHOA SSC13 simaizomszovetek 6sszehlizédasa
LEF1 SSC8 a gubernaculum duzzadasa
INSL3 SSC2 a sertések reprodukcios szerveit érintd rendellenességek
kialakulasa
HOXA10 SSC18 kollagén metabolizmus
MMP2 SSC6 Ivarszervek kotészoveteiben, kollagén metabolizmus
COL2A1 SSC5 1 tipusu kollagén termelés
ZFPM2 SSC4 mas sérvtipusok kialakulasa
ELF5 SSC2 epithelidlis-mezenchimalis &tmenet (emt)
KIF18A SSC2 Osztrogén termelés
COL23A1 SSC2 kollagén metabolizmus
NPTX1 SSC12 Osztrogén termelés
BAX SSC6 apoptozis szabdalyozas
LOC102157459 | SSC6 még nem jellemzett génrégiod
NFIA SSC6 urogenitalis szervek fejlédése
C6H1orf87 SSC6 izomsejtek apoptoézisa, Ca 2+ anyagcsere
(C1orf87)
FGGY gének SSC6 izmok idegrendszer dltali szabalyozasa
BCL2L11 SSC3 idegseijtek apoptdzisa
PDCD5 SSC6 programozott sejthalél
BCL2L12 SSC6 anti-apoptikus faktor
CARDS8 SSC az apoptozis negativ szabalyozasa
ITPR3 SSC7 Ca 2+ anyagcsere
ERN1 SSC12 endoplazmatikus retikulum stressz jelz6
PRKAR1A1 SSC Ca 2* anyagcsere
SEPT4 SSC12 apoptozis szabdalyozas
GUSB SSC3 béta-glikoronidaz enzim (hialuronsav-szintet csdkkentd )

Table 1. Genes showing significant connection to the abnormality

gene (1); swine chromosome (2); effect of the gene (3). Source: http://www.

ensembl.org
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kerekkel (SNP) végeznek asszociacios vizsgalatot (Szalai, 2014). Solheim (2015)
a 6. kromoszoman 1évd, kettd, el6zdleg mar azonositott, a rendellenességgel
asszocialé QTL régio részletes szlirését végezte el norvég lapaly fajtaju egye-
dektdl szarmazé mintakon. A betegséggel két asszocialdé QTL régiét talaltak.
Az els6ben egy eddig nem jellemzett gén (LOC102157459) koril csoportosuld
SNP-ket figyeltek meg. A masodik QTL régidban talalt szignifikdns SNP-k néhany
ezidaig csak részben jellemzett (NFIA, C6H10rf87 és két FGGY) gént érintenek.
Knorr és mtsai (2006) genom szint(i DNS-marker vizsgalattal 6t kromoszéma
kapcsolatat (SSC3, SSC6, SSC7, SSC12 and SSC15) mutattak ki a betegség
fenotipusos megjelenésével. Ezen kromoszéma régidk érintettségének ismerete
alapjan olyan gének vizsgalatara ker(lt sor, melyek feltételezhetéen szerepet
jatszanak a processus vaginalis zar6dasat el6idezd apoptotikus folyamatban.
Igy 8 db (BCL2L11; PDCD5; BCL2L12; CARDS; ITPR3; ERN1; PRKAR1A1; SEPT4)
vélhetbéen érintett gén ker(lt kijeldlésre (Beuermann és mtsai, 2008).

Germerodt és mtsai (2008) ugyanezen kromoszémakon talalhaté gének (SOX9;
BCL2L11; CARDS; RPSAP4; ITPR3; BAX1, CASP9; L15049Q; COL1A1; D12150Q;
PDCD5; SEPT4; ERN1) markereit hatarozta meg késébbi finomtérképezés céljabdl.

KOVETKEZETESEK

A sertések lagyék és heresérve nem csak a gyakorlati allattenyészték sza-
mara jelent problémat, a kutatok szamara is jelentés kihivast jelentett az elmult
évtizedekben. A betegség komplexitasat jellemzi, hogy a legmodernebb vizs-
galémodszerek széleskorli alkalmazasa ellenére sem sikerllt még a lagyék és
heresérv genetikai hatterét okozd gének teljes korl azonositasa. Holott a gének
azonositasaval, és marker alapu szelekciés eljarassal az allomanyok nem csak
a fenotipusosan is terhelt egyedeket tudnak kisz(irni, de a latszélag egészséges,
ellenben hordozé tenyészallatokat is, melyek igencsak nagy kart képesek okozni
a betegség gyors elterjesztésével, {6ként a mesterséges termékenyités egyre
nagyobb térnyerése kdvetkeztében.

Egyel6re azonban a rendellenesség alacsony el6fordulasi gyakorisaga, és
orokolhetésége mellett, valamint az 6roklésmenet ismert jellemz6i (nem teljes
penetrancia) miatt a szelekcids folyamatokban csak igen kis sullyal vesz részt a
lagyék és heresérv, mint szelekcios tényez6. A kdzleményben hivatkozott szak-
irodalmi adatok alapjan érdekes terlletet jelentenek a 2. kromoszéman talalhat6
génrégidk, illetve az apoptoézis, a Ca?* anyagcsere Utvonalat, a kollagén meta-
bolizmust valamint a genitalis szervek fejlédését szabalyoz6 gének, génrégidk.
Késdbbi kutatdsaink ezen terlileteket célozzak meg a legujabb molekularis ge-
netikai és genomikai vizsgaldmaddszerek alkalmazasaval.

A rendellenesség genetikai hattérének kutatasaban lehetéséget rejthet még
a betegségben szerepet jatszo szdvetek teljes génexpressziés mérése, valamint
ezt kbvetden, az eltérd expresszidt mutatd gének asszociacids vizsgalata.

Készonetnyilvanitas

Atanulmany elkészitését a GINOP-2.3.2-15-2016-00054 sz. projekt tAmogatta.
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RovID KOZLEMENY/SHORT COMMUNICATIO

A TENYESZUSZOK SZAPORODASBIOLOGIAI
MENEDZSMENTJE ES MUTATOI HAZAI NAGY LETSZAMU
HOLSTEIN-FRIZ TEHENESZETEKBEN*

FODOR ISTVAN — OZSVARI LASZLO

OSSZEFOGLALAS

Kutatasuk célja az volt, hogy (1) felmérjék a hazai nagy |étszamu tehenészetek tenyésziiszéinek
szaporodasbioldgiai menedzsmentjét és mutatdit, illetve (2) meghatarozzék a jobb szaporodasi mu-
tatokkal 6sszefliggé menedzsment intézkedéseket Uisz6knél. A szerz6k 2015 majusa és novembere
kdz6tt 34 nagy létszamd magyarorszagi Holstein-friz tehenészet tenyésziiszéinek szaporodasbio-
I6giai menedzsmentjét mérték fel kérdbiv segitségével. A kutatas soran 50.396 tenyésziiszd adatat
elemezték, melyek els6 termékenyitése 2011 és 2014 kdzott tortént. A szerzék tovabba linearis, illetve
logisztikus kevert modellekkel elemezték a jobb szaporodasi eredményekkel 6sszefliggé menedzs-
ment intézkedéseket a 2014-es évben els6 termékenyitésben részesult 14.763 tenyésziiszd adatai
alapjan. Az elsé termékenyitési kor és az elsd ellési kor 15,53 = 1,59, ill. 25,61 = 2,22 hénap volt
(atlag = szoras), els6 termékenyitésre az lisz6k 47,10%-a fogamzott. lvarzékeresési segédeszkozoket
a tehenészetek 14,7%-aban, korai vemhességvizsgalati médszereket 38,2%-aban alkalmaztak. Az
ivarzokeresési segédeszkdzoket hasznalé gazdasagokban alacsonyabb volt az isz6k életkora az
els6 termékenyitéskor (p<0,001) és az elsd elléskor (p=0,001). A hetente tObbszdr végzett vem-
hességvizsgalat alacsonyabb elsé ellési korral jart egyltt (p=0,023). Az intenziv menedzsment
intézkedések hasznalata jobb szaporodasi eredménnyel allt 6sszefliggésben.

SUMMARY

Fodor I. — Ozsvéari L.: THE REPRODUCTIVE MANAGEMENT AND PERFORMANCE OF
REPLACEMENT HEIFERS ON LARGE COMMERCIAL HOLSTEIN-FRIESIAN DAIRY FARMS IN
HUNGARY

The aims of the study were (1) to survey the reproductive management practices and the
reproductive performance of replacement heifers in large commercial dairy herds in Hungary,
and (2) to assess the associations of these management practices and parameters. Reproductive
management practices were surveyed using a questionnaire between May and November 2015,
and altogether 34 large-scale Hungarian dairy herds were involved. Individual heifer data from the
farms participating were gathered for 50,396 heifers first inseminated between 1 January 2011 and
31 December 2014. The associations of management and reproductive performance were analysed
by mixed-effects models using the data of 14,763 heifers firstinseminated in 2014. Mean (+ standard
deviation) age at first service, age at first calving and mean first-service conception risk were 15.53
+ 1.59 months, 25.61 + 2.22 months and 47.10%, respectively. Estrus detection aids were used
on 14.7% of the farms. Sexed semen was applied in 94.1% of the herds. Early pregnancy diagnosis
was performed in 38.2% of the herds. Most commonly, pregnancy diagnosis was performed weekly
(84.4%) or monthly (25.0%). Farms using estrus detection aids experienced reduced age at first ser-
vice (p<0.001) and age at first calving (p = 0.001). Observation of estrus for shorter periods instead
of continuously showed a tendency towards lower first calving age (p=0.057), and was associated
with higher odds of pregnancy at 20 months of age (p=0.020). More frequent than weekly pregnancy
diagnosis was associated with younger age at first calving (p=0.023). Our results suggest the use
of certain advanced reproductive management practices for heifer reproductive management in
large dairy herds, which can improve reproductive efficiency considerably, but are currently used
only to a limited extent.
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BEVEZETES

Atenyészlisz8k felnevelési koltsége a tejtermelés teljes kdltségének 15-20%-at
teszi ki, ezaltal a helyettesitésre szant tenyészlisz6k mutatoéi kiemelkedd szerepet
jatszanak a jovedelmezd tejtermelésben. A termelének az a célja, hogy az lsz6-
nevelés koltségét minimalizalja, egyuttal az allat jévedelemtermeld képességét
maximalizélja, pl. az alacsonyabb elsg ellési kor jelentette révidebb nemtermel6
id6szak révén (Mourits és mtsai, 1997; Ozsvari, 2014).

A nagy létszamu tehenészetek tenyésziisz8inek szaporodasi eredményei és
menedzsmentje a sokkal kevesebb figyelmet kap a napi gyakorlatban és a kuta-
tasban is atehenekhez képest (Heinrichs, 1993; Mourits és mtsai, 2000; Krpalkova
és mtsai, 2014). Ezért kutatasunk soran felmértik a hazai tejeld tehenészetek
tenyészlisz8inek reprodukcids eredményeit, az alkalmazott szaporodasbioldgiai
menedzsment intézkedéseket, és modelleztik a szaporodasi mutatok és a me-
nedzsment 6sszefliggéseit.

ANYAG ES MODSZER

2015. majus 22. és november 6. k6z6tt felmérést végeztiink 34 hazai nagy
létszamu tejtermeld tehenészetben, amelyeket az alabbi kritériumok szerint va-
logattunk be a felmérésbe: (1) szamitégépes telepiranyitasi rendszer hasznalata,
(2) folyamatos részvétel a termelésellenérzésben legaldbb 2011. januar 1-je éta
és (3) legalabb 250 tehén az allomanyban.

A tenyészisz6knél alkalmazott menedzsmentet kérddiv segitségével mértik
fel. A vizsgalt tehenészetekben 2011. januar 1. es 2014. december 31. kdz6tt elsé
termékenyitésben részestilt 50.396 tenyészliszd adatat az Allattenyésztési Tel-
jesitményvizsgal6 Kft-tél (Godolls) kaptuk meg anonimizélva (a tehenészeteket
»A”, ,B”, stb. jeldlte). Az adatokbdl kiszamitottuk a tenyészliszék fébb szaporo-
dasi mutatoit. A kérddivre adott valaszokat és az lUsz8k adatait MS Excel 2013
szoftverben elemeztik.

A szaporodasbioldgiai menedzsment és a reprodukcids mutatok kozotti 6ssze-
flggéseket a 2014-es évben elsé termékenyitésben részeslilt 14,763 tenyésziiszd
adatai alapjan elemeztik. Az elsd termékenyitési kor és az elsé ellési kor 6ssze-
fllggését a menedzsmenttel linearis kevert modellek segitségével elemeztik. Az
elsé termékenyitésre fogamzottak aranyanak, ill. a 20 hénapos kori vemhességi
allapotnak a menedzsmenttel mutatott 6sszefliggéseit logisztikus kevert model-
lekkel vizsgaltuk. A 20 hdonapos kori vemhességi allapot 6sszefliggéseit azokra
az Uszd8kre vonatkoztattuk, amelyek ebben a korban még allomanyban voltak.
A kevert modellekhez az R szoftver Ime4 csomagjat hasznaltuk (Bates és mtsai,
2015). Abban az esetben, ha a vizsgalt menedzsment intézkedésen belll ketténél
tébb lehetséges opcid volt, ezek paronkénti 6sszehasonlitasara Tukey tesztet
végeztiink az R szoftver multcomp csomagjanak segitségével (Hothorn és mtsai,
2008). A statisztikai elemzésekhez az R szoftver 3.3.2-es verzidjat hasznaltuk (R
Core Team, 2016). A szignifikancia szintjét 0,05-nek vettik.
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EREDMENYEK
A tenyésziisz6k szaporoddsi mutatdi és menedzsmentje

A felmért tehenészetek 755 tehenet tartottak (min.-max.: 291 — 2.502), 305 napra
korrigalt tejhozamuk pedig 10.014 kg (min.-max.: 8.330 — 12.541 kg) volt atlagosan.
A tenyészlisz6k elsd termékenyitésére atlagosan (+ SD) 15,53 + 1,59 hénapos
korukban kerUlt sor. Els6 termékenyitésre a tenyészlisz8k 47,1%-a vemhesilt. Az
elsé ellés atlagosan 25,61 + 2,22 hdonapos korban tortént.

Ivarzas-megfigyelést az allomanyok 94,1%-aban végeztek Uisz6knél. Kiegészité
ivarzokeresési modszereket (Iépésszamlalét, aktivitAsmérdt, farokkrétazast) az
allomanyok 14,7%-aban alkalmaztak. lvarzas-megfigyelés a gazdasagok 52,9%-
aban egész nap tortént (napkdzben végig vagy 24 éraban), 41,2%-aban viszont
nem végeztek ivarzas-megfigyelést folyamatosan. A nem folyamatos ivarzas-meg-
figyelés az allomanyok 8,8%-aban bizonyos idészakban folyamatosan (pl. egész
délelétt), 32,4%-aban pedig révid (< 40 perc) idészakokban végzett megfigyelést
jelentett. Két gazdasagban (5,9%) nem tortént ivarzas-megfigyelés, ezek kizarolag
a kiegészit6 ivarzokeresési mddszerekre tdmaszkodtak.

Ivardeterminalt spermat az allomanyok 94,1%-aban hasznaltak tGsz8knél, leg-
tébben a felmérést megeléz6en mar legalabb hét éve (7. abra), és tdébbnyire az
Usz6k els6 és masodik termékenyitésénél (2. abra).

1. abra Hany éve hasznalnak ivardeterminalt spermat? (n = 28) (Fodor és mtsai, 2018c)

26.0% B< 3 éve/< 3 years

@ 4-6 éve/4—6 years

0= 7 éve/z 7 years

17.9%

Figure 1. How long have you been using sexed semen? (n = 28) (Fodor et al., 2018¢)

Korai vemhességvizsgalatot (ultrahanggal vagy vemhességi fehérjék kimutata-
san alapulé médszerrel) az dllomanyok 38,2%-4ban végeztek. Legtdbben (34,4%)
hetente vizsgaltak vemhességet Uisz8knél, de a havonta végzett vemhességvizs-
galat is elterjedt gyakorlatnak bizonyult (25,0%; 3. abra).

Atehenészetek 14,7%-aban egyszer ellendrizték a vemhesség megmaradasat,
tébbnyire kb. 60 nappal a termékenyitést kdvetéen (5 gazdasaghol 4-ben). Ahol
kétszer végeztek megerdsité vemhességvizsgalatot (5,9%), az elsé ellenbrzés kb.
60 nappal termékenyitést kdvetben tértént, a masodik vizsgalatra pedig az egyik
tehenészetben 100 nappal termékenyités utan, a masikban ketté-négy héttel az
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2. abra Hany termékenyitéshez hasznalnak ivardeterminalt spermat? (n = 32) (Fodor és mtsai, 2018c)

W 1. MT/1st Al

1. és 2. MT/1st and 2nd Al

O Els§ 3 MT/First 3 Al

B8 Minden MT/Every Al

Figure 2. For how many inseminations do you use sexed semen? (n = 32) (Fodor et al., 2018¢)

i

43.8%

B Az ivardeterminalt sperma ellatasatol fugg/
Depends on the sexed semen supply

3. abra A vemhességvizsgalat gyakorisaga tenyésziisz6knél (n = 32) (Fodor és mtsai, 2018c)

Havonta/Monthly I 25.0%
Haromhetente/Every three weeks [ 6.3%
Kéthetente/Biweekly |G 15.6%
Hetente/Weekly NIINNINEGEGEGEGEGEEEEEEEN 31.4%
Heti kétszer/Twice a week [ 9.4%
Heti hdromszor/Three times a week [ 3.1%

Minden nap/Every day I 6.3%

Figure 3. The frequency of pregnancy diagnosis in replacement heifers (n = 32) (Fodor etal., 2018¢)

ellés varhaté idépontja elétt ker(ilt sor. Ugyanakkor az allomanyok nagy részében
(79,4%) nem tortént megerdsité vemhességvizsgalat.

A tenyésziisz6k szaporodasi mutatdinak és menedzsmentjének 6sszefiiggései

A kiegészit6 ivarzokeresési modszerek hasznélata alacsonyabb elsé termé-
kenyitési korral és els@ ellési korral jart egyutt a kizarolag ivarzas-megfigyelésen
alapulé ivarzékereséshez képest (p<0,001, ill. p=0,001, 1. és 2. tablazat). Azokban
a gazdasagokban, amelyekben kiegészitd ivarzokeresési mddszereket hasznaltak,
a 20 hénapos lsz6ék nagyobb eséllyel voltak vemhesek (p 0,074, 3. tablazat).
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1.tablazat
Az lisz6k els6 termékenyitési koraval 6sszefliggé menedzsment intézkedések
(Fodor és mtsai, 2018b)

Els6 termékenyitési | 95%-os konfidencia p
atlagos kor (1) intervallum (2)

lvarzékeresési modszer (3)
Kizarélag megdfigyelés (4) 15,38 15,02-15,77 <0,001
Kiegészit6 ivarzokeresési mddszer (5) 14,33 13,79-14,92
Ivarzas-megfigyelés tartama (6)
Folyamatos (7) 15,58 15,16-16,03 0,055
Nem folyamatos (8) 14,79 14,15-15,51
Nincs (9) 14,73 13,62-16,12
Ivardeterminalt spermaval végzett MT (10)
Csak az 1. MT (11) 14,762 14,05-15,58 <0,001
> 1. MT (12) 15,352 14,50-16,34
Nem hasznaljak (13) 16,51° 15,51-17,69

Table 1. Management practices associated with age at first service in replacement heifers
mean age at first service (1); 95% confidence interval (2); method of estrus detection (3); visual
observation only (4); estrus detection aids (5); duration of visual observation (6); continuously during
the day (7); not continuous (8); no observation (9); number of Al with sexed semen (10); the 1st Al
only (11); more than one Al (12); no sexed semen (13)

MT: mesterséges termékenyités; Al: artificial insemination

a6 A kulénb6z8 betlik egy adott menedzsment intézkedés harom szintje esetén szignifikans kulénb-
séget jelentenek (p<0,05). Different superscripts within a management practice with three options
indicate a significant (p<0.05) difference.

(Fodor et al., 2018b)

A nem folyamatosan végzett ivarzas-megfigyelés tendenciézus dsszefliggést
mutatott az alacsonyabb elsé termékenyitési (p=0,077) és elsd ellési korral
(p=0,057), ill. szignifikansan nagyobb volt a vemhesség valdszinlisége 20 honapos
Usz6knél (p=0,020) a folyamatos ivarzas-megfigyeléshez képest.

A kizarélag hagyomanyos, nem ivardetermindlt spermat hasznalé allomanyok-
ban magasabb volt a tenyészliszék elsé termékenyitési életkora (p<0,001), és
nagyobb volt a vemheslilés esélye is az elsé termékenyitéskor az ivardeterminalt
spermat hasznalé allomanyokhoz képest (nem haszndl vs. csak elsé terméke-
nyitésre: OR = 3,27, p<0,003). Azokban a gazdasagokban, ahol csak az elsé
termékenyitésre hasznaltak ivardeterminalt termékenyitéanyagot, szignifikan-
san alacsonyabb volt az elsé ellési kor a kizarélag hagyomanyos spermaval
termékenyité gazdasagokhoz képest (p=0,049). Az ivardeterminalt spermaval
kevésbé tapasztalt gazdasagokban (1-3 éve hasznaltdk) a 20 hénapos Usz6k
kisebb eséllyel voltak vemhesek a tapasztaltabb (> 4 éve hasznaltak) gazdasagok
tenyészlisz8ihez képest (p=0,020).



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2019. 68. 1. 101

2. tablazat
Az Uisz6k elsé ellési koraval 6sszefiiggé menedzsment intézkedések (Fodor és mtsai, 2018b)

Elsé ellési 95%-0s konfidencia P

atlagos kor (1) intervallum (2)
lvarzékeresési modszer (3)
Kizarolag megfigyelés (4) 25,32 24,93-2572 0,001
Kiegészitd ivarzdkeresési mddszer (5) 24,44 23,96-24,95
Ivarzas-megfigyelés tartama (6)
Folyamatos (7) 25,57 25,561-25,57 0,025
Nem folyamatos (8) 24,76 24,68-24,77
Nincs (9) 24,43 24,34-24,44
Ivardeterminalt spermaval végzett MT (10)
Csak az 1. MT (11) 24,542 24,45-25,36 0,048
> 1. MT (12) 25,40% 24,51-26,38
Nem hasznaljak (13) 26,07° 24,70-27,70
Ellen6rzé vemhességvizsgalat (14)
Nincs (15) 25,30 25,28-25,30 0,070
Van (16) 24,72 24,69-24,72
Vemhességvizsgalat gyakorisaga (17)
Hetente vagy ritkabban (18) 25,25 25,23-25,25 0,023
Gyakrabban, mint hetente (19) 24,63 24,60-24,63

Table 2. Management practices associated with age at first calving in replacement heifers

mean age at first calving (1); 95% confidence interval (2); method of estrus detection (3); visual
observation only (4); estrus detection aids (5); duration of visual observation (6); continuously during
the day (7); not continuous (8); no observation (9); number of Al with sexed semen (10); the 1t Al
only (11); more than one Al (12); no sexed semen (13); pregnancy recheck (14); no (15); yes (16);
frequency of pregnancy diagnosis (17); weekly or less frequently (18); more than once per week (19)

MT: mesterséges termékenyités; Al: artificial insemination

ab A kllénbozd betlik egy adott menedzsment intézkedés harom szintje esetén szignifikans kilénb-
séget jelentenek (p<0,05). Different superscripts within a management practice with three options
indicate a significant (p<0.05) difference.

Forras/Source: Fodor et al., 2018b

A korai vemhességvizsgalati médszerek alkalmazasa nem mutatott szignifikans
Osszefliggést a szaporodasi mutatdkkal Gszéknél. A hetente tdbbszor végzett
vemhességvizsgalat alacsonyabb elsd ellési korral jart egyUtt a heti vagy annal
ritkdbban végzett vemhességvizsgalatokhoz képest (p=0,023). Azokban az allo-
manyokban, ahol végeztek ellenérzé vemhességvizsgalatot, a 20 hdnapos tsz6k
szignifikdnsan nagyobb eséllyel voltak vemhesek az ellenérzé vemhességvizs-
galatot nem végz8 gazdasagok Usz8ihez képest (p=0,009).
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3. tablazat
A tenyésziisz6k 20 hénapos kori vemhességi allapotaval 6sszefliggé menedzsment
intézkedések (Fodor és mtsai, 2018b)

Esélyhanyados 95%-0s konfidencia p
(1) intervallum (2)

lvarzékeresési modszer (3)
Kizarélag megfigyelés (4) Referencia (5) 0,074
Kiegészit6 ivarzokeresési mddszer (6) 2,88 0,90 -9,17
Ivarzas-megfigyelés tartama (7)
Folyamatos (8) Referencia? (5) 0,017
Nem folyamatos (9) 3,03° 1,34 - 6,88
Nincs (10) 3,858 0,75-19,70

Hany éve hasznalnak ivardeterminalt spermat? (11)

>4 éve (12) Referencia? (5) 0,019
1-3 éve (13) 0,28° 0,11 -0,71
Nem hasznalnak (14) 1,27% 0,30 - 5,38

Ellen6rzé vemhességvizsgalat (15)
Nincs (16) Referencia (5) 0,009
Van (17) 3,60 1,37 -9,43

Table 3. Management practices associated with pregnancy status at 20 months of age in replacement
heifers

odds ratio (1); 95% confidence interval (2); method of estrus detection (3); visual observation only
(4); reference (5); estrus detection aids (6); duration of visual observation (7); continuously during
the day (8); not continuous (9); no observation (10); years of sexed semen use (11); > 4 years (12);
1-3 years (13); no sexed semen use (14); pregnancy recheck (15); no (16); yes (17)

a5 A kilonb6z6 betlik egy adott menedzsment intézkedés harom szintje esetén szignifikans kilénb-
séget jelentenek (p<0,05). Different superscripts within a management practice with three options
indicate a significant (p<0.05) difference.

Forras/Source: Fodor et al., 2018b
MEGBESZELES

Kutatasunkban, bar hasznalatuk nem volt elterjedt, a kiegészit6 ivarzokeresési
maodszerek alkalmazasa jobb szaporodasi eredményekkel jart egyitt. Ekkora allo-
manymeéretnél a tenyésziisz6k nagy szama korlatozhatta az ivarzas-megfigyelés
hatékonysagat, ami magyarazhatja az ivarzékeresési segédeszk6zok hasznélataval
egyutt jard jobb mutatokat. Az ivarzokeresés nem megfelel§ hatasfoka a szapo-
rodasbiolégiai menedzsment eredményességének egyik f6 korlatozoé tényezbje
a tejtermel6 tehenészetekben (Kranjec és mtsai, 2016). Neves és LeBlanc (2015)
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eredményei szerint az aktivitasmérd berendezések telepitését kdvetéen nétt az
ivarzékeresési rata, ezaltal a vemhességi rata is (42-r61 50%-ra, ill. 15-r6l 17%-ra).
Ugyanakkor az aktivitasmérd berendezések hasznalata csak ivarzas-megfigye-
Iéssel egytt ajanlott (Michaelis és mtsai, 2014).

A nem folyamatosan végzett ivarzokeresés alacsonyabb elsd termékenyitési
és elsd ellési korral jart egytt, ill. a tenyésziisz6k 20 hénapos korukban nagyobb
valoszinliséggel voltak vemhesek a folyamatosan, egész nap végzett ivarzas-meg-
figyeléshez képest. Ez feltehetéen annak kdszdnhetd, hogy abban az esetben, ha
az ivarzas-megfigyelés csupan bizonyos idészakokra korlatozddik (kutatasunk-
ban tébbnyire < 40 perces periédusokra), akkor az adott tevékenységre jobban
koncentral az ivarzas-megfigyelésért felelds személyzet. Az ivarzas-megfigyelés
hatasfoka fligg a napszaktél, a megfigyelés gyakorisagatol és az idétartamatdl,
ill. attdl is, hogy az ivarzas mely tlineteit veszik figyelembe az ivarzas megallapi-
tasakor (Roelofs és mtsai, 2010).

A kizarélag hagyomanyos, nem ivardeterminalt sperma hasznalata magasabb
elsé termékenyitési korral és az elsé termékenyitésre vemhesliltek nagyobb
aranyaval volt 6sszefliggésben. Az elsd ellési kor szignifikansan magasabb volt
a kizarélag hagyomanyos spermaval termékenyitett (széknél az elsé terméke-
nyitésre ivardeterminalt spermat hasznalé allomanyokhoz képest. A magasabb
els6 termékenyitési kor hatterében a kizarélag hagyomanyos spermat hasznalé
allomanyokban valdszinlileg nem a sperma tipusa, hanem mas menedzsment
tényezd all. Feltehetéen azokban az allomanyokban, ahol nem hasznaltak ivarde-
terminalt spermat, rosszabb volt az Gisz8k termékenysége, és ezt a tehenészetek
Uugy prébaltak ellensulyozni, hogy jobb termékenyitéképességl hagyomanyos
spermat alkalmaztak. Az els6 termékenyitésre vemhestltek alacsonyabb aranyat
maga az ivardeteminalt sperma hasznalata is eredményezhette. Egy 1.300 Holstein
tenyészlsz6t vizsgald kutatdsban megallapitottak, hogy az elsd termékenyitésre
vemheslltek aranya kisebb volt ivardeterminalt sperma hasznélata esetén (40,2 vs
51,8%), és az els@ termékenyitéstdl az ellésig tobb idé telt el (10,2 vs. 9,9 hdnap)
a hagyomanyos sperma hasznalatahoz képest (Chebel és mtsai, 2010).

A korai vemhességvizsgalati médszerek alkalmazasa és az Uisz6k szaporodasi
mutatoéi kdzott nem talaltunk szignifikans 6sszefliggéseket. Ennek hatterében az
allhat, hogy a tehenekhez képest eleve jobb az lisz8k termékenysége, igy a korai
vemhességvizsgalati médszerek hasznalataval elérhetd elénydk is kisebbek,
raadasul a vemhessegvizsgalat gyakorisaga is kisebb a tenyészisz6knel (Fodor
és mtsai, 2016a; Fodor és mtsai, 2018a; Fodor és Ozsvéri, 2017). Teheneknél
az Ures napok szama 12-vel cstkkent, a két termékenyités kdzotti idé pedig
29,6 nappal révidullt szaporodasbiolégiai ultrahangvizsgéalatok eredményeképp
a rektalis tapintassal végzett vizsgalatokhoz képest (Fodor és mtsai, 2016b).
A gyakori vemhességvizsgalatok alacsonyabb elsé ellési korral jartak egyditt,
feltehet8en azért, mert hamarabb megtalaltak a termékenyitést kdvetéen tresen
maradt Uszdket. Az ellen6rzé vemhességvizsgalatok jobb szaporodasi muta-
tokkal mutattak 6sszefliggést, melynek tlikrében javasolt a vemhességi allapot
ellen6rzése a korai vemhességvizsgalatot kovetéen (isz6knél is, annak ellenére,
hogy teheneknél gyakrabban térténik vehemvesztés (Starbuck és mtsai, 2004;
Gabor és mtsai, 2008).

Kutatasunk alapjan kevés nagy létszamu tejtermel6 tehenészetben hasznalnak
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kéltséges szaporodasbioldgiai programot (pl. kiegészitd ivarzdkeresési moédszert),
ill. munkaigényes menedzsment intézkedéseket (pl. gyakori vemhességvizsga-
latok) tenyészlisz6knél. A kiegészit6 ivarzokeresési médszerek haszndlata, a
rovidebb idészakokra korlatozott ivarzas-megfigyelés, az ivardeterminalt sperma
hasznalata, ill. a gyakori vemhességvizsgalatok jobb szaporodasi mutatdkkal
jartak egyltt Gszéknél. Annak érdekében, hogy minimalizaljak a szaporodasi
eredményekbdl — els6sorban a magasabb elsd ellési korbdl és a nem termeld
idészak kdvetkezményes meghosszabbodasabdl — szarmazé veszteségeket,
javasolt a hatékony szaporodasbiolodgiai menedzsment intézkedések bevezetése
a tenyészlisz8knél.

Koészonetnyilvanitas

A szerz6k koszonettel tartoznak a telepi dolgozéknak és az allatorvosoknak,
akik adatokat szolgaltattak a kutatashoz. A projekt az Eurépai Unié tdmogata-
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Allatorvostudomanyi Egyetem és a Széchenyi Istvan Egyetem Mez6gazdasag- és
Elelmiszertudomanyi Karanak egyuttmdkddésében”; az (2) EFOP-3.6.2-16-2017-
00012 ,Funkcionalis, egészséges és biztonsagos élelmiszer termékpalya modell
kidolgozasa a szantéfoldtdl az asztalig elv alapjan, tematikus kutatasi halézatban”
és az (3) EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005 ,Tudomanyos utanpétlas erdsitése a
hallgatok tudomanyos mUhelyeinek és programjainak tamogatasaval, a mentoralas
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