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KULONBOZO FAJTAJU MENEK STV EREDMENYE
HAZANKBAN 1998-2010 KOZOTT

1. kdzlemeény. A melegvérii fajtak hamos hasznositasban

BENE SZABOLCS - GICZI ANITA - SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

Szerz6k a MgSzH Allattenyésztési lgazgatdsag Tenyésztésszervezési és Teljesitményvizsgalati
Osztélyatél kapott mén STV adatbazist dolgoztak fel. Az értékelést az 1998-2010 kdz6tti id6szakban,
két vizsgaallomason (Nagycenk, Paradfiirdé) megrendezett 33 ménvizsgara, és az azokon részt vevd
212 fogatolt furioso - north star, ndniusz és lipicai fajtaju ménre terjesztették ki. A vizsgalt tulajdonsago-
kat az STV szabalyzata alapjan 3 csoportba soroltak: killemi-, mozgas- és viselkedésbiralat. A fajtak
ménvizsgakon mutatott teljesitményét egytényezds varianciaanalizissel értékelték korcsoportonként,
illetve dsszesitve. A STV eredményeinek idébeni alakulasat (trendjét) is meghataroztak a vizsgalt
idészakban. A korcsoportonkénti vizsgalatok esetén csak néhany tulajdonsagban - elsésorban a
testméretekben - talaltak szignifikans kilonbséget a fajtak kdzott. Az STV dsszpontszamaban nem
mutatkozott statisztikailag igazolhaté eltérés egyik értékelt korcsoport esetén sem. A vizsgalt faj-
tak kdzul a néniusz mének érték el a legjobb dsszesitett eredményt (251,9 pont). Ezekt6l azonban
sem a lipicaiak (251,3 pont), sem pedig a furioso - north star (240,1 pont) mének nem kiildnbdztek
statisztikailag igazolhatéan. A kullemi biralat sordn a néniusz mének (75,0 pont) statisztikailag
igazolhatdan tébb pontot kaptak, mint a masik két fajta egyedei (lipicai 70,9 pont; furioso - north
star 70,2 pont). A mozgasbiralat elemeiben, igy a fogatmunkéban, valamint az tgetésben biralt
paraméterekben a lipicai mének érték el a legjobb eredményeket. A viselkedésbiralatok soran a
furioso - north star mének temperamentuma bizonyult a legkedvezdbbnek. A vizsgalt idészakban
a STV-ok évenkénti eredményének a trendje fajtanként eltéréen alakult. Mig a lipicai mének esetén
valamennyi vizsgalt paramétercsoportban stagnalé tendencia volt megfigyelhetd, addig a néniusz
mének esetén kismértékben cstkkend atlagos teljesitményt tapasztaltak.

SUMMARY

Bene, Sz. - Giczi, A. - Szabo, F.: PERFORMANCE TEST RESULTS OF STALLIONS OF DIFFERENT
BREEDS BETWEEN 1998-2010 IN HUNGARY. 15T PAPER. THE WARM BLOOD BREEDS IN CART

The study was based on horse performance test data supplied by Horse Breeding Department
of Hungarian National Institute of Quality Control. 212 breeding stallions of in cart from breeds of
Furioso - North Star, Nonius and Lipizzan tested at two stations (Nagycenk and Paradfiirdd) during
33 stallion tests in the period of 1998-2010 were studied. The performance traits were separated
into three groups such as conformation, moving and behavioural traits according to performance
test guideline. The overall and by age group performance results of the mentioned breeds were
evaluated by one-way analysis of variance. The trends of performance test results were determined
in the examined period as well. In studies by age groups only some traits - especially body size - were
significantly different in the case of the examined breeds. The difference among the total scores of
performance tests were not significantly different in either age group of stallions. Nonius had best
overall results (251.9), followed by Lipizzan (251.3 points) and Furioso - North Star (240.1 points).
Lipizzan and Furioso - North Star was not significantly worse then the previous ones. Conformation
score of Nonius (75.0 points) was significantly higher then Lipizzan (70.9 points) and Furioso - North
Star (70.2 points). At elements of moving score such as cart work and trot Lipizzan horses were the
best. Furioso - North Star stallions had best results at behavioural score. The trend of performance
test results was different by breed. Lipizzan stallions showed stagnating trends in all performances,
however Nonius stallions a little bit declining trend.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A fogatlovak tenyésztésében nem mindenkor érvényesitheték a galopp- és lige-
t6lovak esetében hasznalatos modern populaciégenetikai és tenyészértékbecslési
moddszerek. A fogatlovak kivalasztasa alapvetéen a gyakorlati tapasztalatok és a
versenyeredmények alapjan térténik. Ennek sikeréhez azonban nagyon fontos,
hogy a tréning, a napi munka alkalmaval, de kiiléndsen a versenyeken figyeljék
és jegyezzék fel a 16 teljesitményét, valamint a kitartas, az alléképesség meg-
nyilvanulasat.

A gyakorlati tapasztalatok gyUjtése és értékelése mellett hazankban a fogatolt
lovak teljesitményének mérésére rendszeresen kdzponti sajatteljesitmény-vizsga-
latokat (tovabbiakban STV, ill. ,ménvizsga”) szerveztek. A Lo Teljesitményvizsgalati
Kédex (2007) (tovabbiakban kédex) részletesen ismerteti a hAmos hasznositasu
menek STV-i rendszerét, az annak soran mérendd, birdlandé paramétereket és
vizsgalandé tulajdonsagokat. Igy - ha nem is minden paraméter esetén - lehetéség
nyilik a fogatolt lovak teljesitményének tdbbé kevésbe objektiv 6sszehasonlitasara,
valamint azok rangsorolasara is.

A STV soran megkdvetelt sztenderd kérilmények, valamint az azonos biralati
és értékelési szempontok is nagyban hozzajarulhattak ahhoz, hogy a neves ha-
zai és nemzetkdzi versenyeken a magyar hajtok és lovaik az elmult idészakban
rendszeresen jol szerepeltek. Megallapithatd, hogy a Magyarorszagon mlivelt
lovassportok kozll a fogathajtas szakag az élenjardk kézétt van, legaldbbis ha a
nemzetkozi versenyeken elért eredményeket nézzlk.

A STV-ok rendszere orszagonként, fajtanként eltéré. Thorén Hellsten és mtsai
(2006) Osszehasonlitottak a Nyugat-eurépai orszagok STV rendszerét, abban
szamottevd kildnbségeket talaltak. Dietl és mtsai (2004, 2005) mecklenburgi (né-
met) melegvérd, Huizinga és mtsai (1990), valamint Ducro és mtsai (2007) holland
melegverl fajta teljesitmeny-vizsgalatarol kozoltek adatokat. A hazai szakiroda-
lomban a I6tenyésztési évkdnyvek (pl.: Létenyésztési Evkdnyv, 2007) kivételével
meglehet&sen kevés informaciét taldlunk a kdzponti sajatteljesitmény-vizsgalatok
eredményeirdl. Posta és Komlési (2007), valamint Posta és mtsai (2007a,b) foglal-
koztak részletesebben a magyar sportlé kancak teljesitmény-vizsgalataval, azok
genetikai paramétereivel, 6rokolhetéségével.

A hataslovak STV-anak szerves részét képezd, ugroképességgel kapcsola-
tos mutatok vizsgalatardl joval tébb informacié talalhaté a hazai és nemzetkozi
szakirodalomban (Bruns, 1981; Koenen és mtsai, 1995; Bugislaus és mtsai, 2004;
Langlois és Blouin, 2004; Lewczuk és mtsai, 2006; JOnas és mtsai, 2008 stb.).
Sajnos a fogatolt lovak vizsgalatarodl, azok hamos hasznositds soran mutatott
teljesitményérél nagyon kevés a fellelhetd informacié.

A hazai szakirodalomban a fogatolt lovak ménvizsgan mutatott teljesitményérél
tobb fajtara kiterjedd, 6sszefoglalé tudomanyos munka nem késziilt az elmult
id8szakban. Ezért jelen vizsgalatunk célja az MgSzH altal rendelkezésiinkre
bocsatott adatbazis felnasznalasaval a furioso - north star, a lipicai, és a néniusz
fajtaju mének fogatolt STV-on mutatott teljesitményének értékelése, 6sszeha-
sonlitasa volt.
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ANYAG ES MODSZER

Munkank soran a Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal (MgSzH) Allattenyésztési
Igazgatésag Tenyésztésszervezési és Teljesitményvizsgalati Osztalyatol kapott
orszagos mén STV adatbazist dolgoztuk fel. Jelen értékeléslink az 1998-2010
kozotti idészakban, két vizsgaallomason (Nagycenk, Paradfiirdd) megrendezett
33 ménvizsgara, és az azokon részt vevd, 212 fogatolt (hdmos hasznositasu)
melegvérd (12 furioso - north star, 88 néniusz és 112 lipicai fajtaju) ménre terjedt
ki. Az adatbazisban szerepl6 elsé ménvizsgat Paradfirdén 1998. junius 3.-ai, mig
az utols6t Nagycenken 2010. marcius 10.-ei kezdettel rendezték. A kildnbdz8
fajtaju fogatolt mének létszamadatait az 1. tablazatban foglaltuk dssze.

1. tablazat
Az vizsgalt mének létszama a fajta, a STV évjarata és helye szerint
A STV helyszine (2) ..

G)S TV éve Nagycenk Paradflrdé Osszesen (3)

F N L O F N L O F N L (0]
1998 - - - - 2 12 13 27 2 12 13 27
1999 - - - - - 16 3 19 - 16 3 19
2000 - - - - 2 11 5 18 2 11 5 18
2001 - - 2 2 1 8 4 13 1 8 6 15
2002 - - - - 1 10 6 17 1 10 6 17
2003 - 1 6 7 2 12 7 21 2 13 13 28
2004 - - 7 7 - 5 13 18 - 5 20 25
2005 - - 6 6 - 8 9 17 - 8 15 23
2006 - 5 9 14 - - 6 6 - 5 15 20
2007 1 - 4 5 - - - - 1 - 4
2008 2 - 6 8 - - - - 2 - 6
2009 - - 1 1 - - - - - - 1 1
2010 1 - 5 6 - - - - 1 - 5 6
Ertékelhetd (hianytalan) adatsorral rendelkezé mének létszama (4) 12 88 112 | 212
Hianyos (nem értékelhet6) adatsor (5) 1 36 32 69
Eredeti adatbazisban Iévé mének létszama (6) 13 124 | 144 | 281

F = furioso - north star; N = néniusz (7); L = lipicai (8); O = 0sszesen (3)

Table 1. Headcount of stallions according to breed, year and place of performance test
year and place of performance test (1, 2); total (3); headcount of stallions with valuable (complete)
database (4); incomplete (not valuable) data (5); headcount of stallions in the original database (6);
Nonius (7); Lipizzan (8)

Elemzéslink soran csak olyan egyedek adatait dolgoztuk fel, amelyeknek
hibatlanul és hianytalanul kitoltétt biralati lapja volt. Az eredeti adatbazisban
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Osszesen 281 mén adata szerepelt, azonban 1 furioso - north star, 36 néniusz
és 32 lipicai fajtaju (6sszesen 69) mént ki kellett zarnunk az értékelésbdl. Ese-
tikben szamos vizsgalati paraméter adata hianyzott, az adatlap hianyosan, vagy
egyaltalan nem volt kitéltve. Adatbazis hianyossagok miatt igy az 6sszes adat
24,6%-at elvesztettik. Ugy gondoljuk, ezek az informacidk ismételten felhivjak a
figyelmet a torzskdnyvezés, a térzskdnyvi adatfelvitel fontossagara, illetve annak
pontos és preciz végrehajtasara.

Afogatolt mének vizsgaztatasara a kddex kétszintti (STV I. és I1.) vizsgarendszert
ir elé. Ennek ellenére csupan néhany olyan mént talaltunk az adatbazisban, amely
STV Il. szinten (is) volt vizsgaztatva. Ezért munkank soran csak a STV I-es szint
adatait dolgoztuk fel (a tovabbiakban az STV kifejezés alatt az STV I-et értjluk).

Mind a harom fajta fogat STV rendszere szarmazas-, killemi-, mozgas- és vi-
selkedésbiralatbol épllt fel. A furioso - north star, ndniusz és lipicai fajtak esetén
az ertékelt tulajdonsagok szama, valamint azok meresének és biralatanak menete
azonos volt. lgy munkank soran ezek eredményeit 6ssze tudtuk hasonlitani.

A ménvizsga megkezdésének eléfeltételeiben szamottevd kiildnbséget talaltunk
a fajtak kozott (2. tablazat). A kddex elbirasai alapjan a furioso - north star esetén
36 hdénapos, a néniusz esetén pedig 38 honapos korban lehet megkezdeni a
sajatteljesitmény-vizsgalatot. Az elbirasok alapjan a lipicai fajta esetén a STV 36
hénaposan elkezdhet6, de a Magyar Lipicai Tenyészték Orszagos Egyesliletének
ajanlasai alapjan kivanatosabb a ménvizsgat 4 éves korban (48 hénaposan) inditani.

2. tablazat
A fogatolt mének létszama a sajatteljesitmény-vizsgalatokban életkor szerint
Elekor a STV kezdetén (hdnap) (1) Fajta (2) Osszesen
Furioso - Lipicai (3) Noniusz (4) ®)
north star
36 - 48 3 13 66 82
48 - 60 4 50 10 64
60 < 5 49 12 66
Osszesen 12 112 88 212

Table 2. The headcount of stallions in performance tests according to age
age at beginning of the performance test (1); breed (2); Lipizzan (3); Nonius (4); total (5)

A ménvizsgak részletes leirasat, az azokon biralandé és mérendd tulajdonsago-
kat, valamint a pontozas menetét a kddex 1.1.-es fejezete tartalmazza, igy annak
részletes bemutatasatdl itt eltekintlink. A STV soran értékelt tulajdonsagokat,
valamint az azokra adhatd pontszamokat a 3. tabldzatban foglaltuk 6ssze.

Az értékelt tulajdonsagokat az STV szabdlyzata alapjan 3 csoportba soroltuk:
klllemi-, mozgas- és viselkedésbiralat (a szarmazast - a negyedik csoportot - nem
vizsgaltuk, azt valamennyi mén esetén megfelelének tekintettlik). Az altalunk
értékelt tulajdonsagok, azok szama, valamint azok sorrendje teljes mértékben
megegyezett a kddex elbirasaival.

A furioso - north star, néniusz és lipicai mének STV eredményeit a 2. tabla-
zatban jelolt korcsoportonként, valamint korcsoporti bontas nélkll (0sszesitve)
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3. tablazat

Az értékelt tulajdonsagok a sajatteljesitmény-vizsgalatokban®
Tulajdonsagok (1) Melegvérrt;;c()jgsiglé I(c;\)/ak STV I.
A, Kiillemi biralat (3)
Marmagasséag bottal (4) +
Marmagassag szalaggal (5) +
Ovméret (6) +
Szarkérméret (7)
Kuillemi biralat 1.2 (8) 75-100 pont (25)
Killemi biralat I1.° (9) 65-100 (+ 40-60) pont
B, Mozgasbiralat (10)
Lépés biralat szabadon (11) 0-30 pont
Ugetés biralat szabadon (12) 0-30 pont
Végta biralat szabadon (13) 0-60 pont
Lépés biralat fogatban (14) 0-30 pont
Ugetés biralat fogatban (15) 0-30 pont
Lépéshossz mérés lépésben (16) 7-23 pont
Lépéshossz mérés tigetésben (17) 0-19 pont
Sulypont ala Iépés - 1épésben (18) 0-16 pont
Sulypont ala 1épés - igetésben (19) 0-16 pont
Fogatmunka (20) 0-36 pont
Mozgasbirdlati 6sszpontszam (21) max. 290 pont
C, Viselkedésbiralat (22)
Viselkedés pontszam (23) 0-60 pont
D, Osszesen (9+21+23) (24) max. 450 pont (10042904 60)

" A L6 Teljesitményvizsgalati Kédex (2007) alapjan (26)
a pontozasos (27); © leiré (28)

Table 3. The examined traits on performance tests
traits (1); performance test |. system in cart of warm blood breeds (2); conformation review (3); height
at withers (stick, tape) (4, 5); hearth, cannon girth (6, 7); conformation score ., II. (8, 9); move review
(10); free step, trot, gallop review (11, 12, 13); step, trot in cart (14, 15); length of step and trot (16,
17); step under weight point in step, trot (18, 19); work in cart (20); total point of move review (21);
behavior review, points (22, 23); total (24); pont = point (25); according to the Horse Performance
Test Codex (2007) (26); score (27); descriptive (28)

is 6sszehasonlitottuk. A mének ménvizsgan mutatott teljesitményét egyté-
nyez8s varianciaanalizissel (F-préba) értékeltlik, amiben a vizsgalt tényezd
a fajta volt.

A varianciak homogenitasanak vizsgalatara Bartlett probat alkalmaztunk. Azon
tulajdonsagok esetén, ahol statisztikailag igazolhaté kiilonbséget talaltunk, a faj-
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tak kozti klilonbségek kimutatasara az egyenlétlen létszameloszlas miatt Tukey
tesztet hasznaltunk.

A korcsoportonkénti bontasban, valamint a vizsgalt fajtak 6sszesitett eredmé-
nyeit bemutaté tablazatokban valamennyi tulajdonsag atlag ( X ) értékei mellett
azok szorasat (s) is feltintettiik.

Az STV 6sszpontszama alapjan fajtanként eloszlasvizsgalatot végeztiink. A
méneket az STV Osszesitett eredménye alapjan 6t kategériaba (220 pont alatt,
221-250 pont, 251-280 pont, 281-310 pont és 311 pont felett) soroltuk. Az egyes
kategériaba tartozé mének |étszamat szazalékosan fejeztiik ki, és grafikus for-
maban abrazoltuk. A fajtak kézti kildnbségeket Chi? prédbaval mutattuk ki.

A sajatteljesitmény-vizsgalatok eredményeinek idébeni alakulasat (trendjét) is
meghataroztuk az értékelt periodusban. Ennek soran a fogatolt mének ménvizsga
soran kapott killemi-, mozgas-, viselkedés- és dsszpontszamait a sajatteljesit-
mény-vizsgalat éveiben (1998-2010) atlagoltuk, majd a kapott értékeket a lipicai
és noéniusz fajtak esetén kilon-kildn koordinatarendszerben abrazoltuk.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 programmal, az adatok kiérté-
kelését pedig az SPSS 9.0 statisztikai szoftverrel végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 4. tablazatban a variancidk homogenitas vizsgalatanak eredményeit mu-
tatjuk be. Valamennyi értékelt paraméter esetén a szignifikanciat jelzé p érték
nagyobb volt, mint 0,01, azaz a variancia homogénnek bizonyult (H1 hipotézist
fogadtuk el).

Az 5., 6., és 7. tablazatokban a fogatolt mének korcsoportonkénti STV ered-
ményét mutatjuk be fajtanként, az 1998-2010 koz6tti idészakban. A testméretek
tekintetében statisztikailag igazolhaté kildnbségeket taldltunk a mének kdzott
mind a harom értékelt korcsoportban. A furioso - north star és néniusz mének
mind a négy vizsgalt testméret (marmagassag bottal és szalaggal, vméret,
szarkérméret) esetén nagyobb értékeket mutattak, mint a lipicai fajta egyedei. A
killemi biralat eredményeiben is mutatkozott szignifikans klldnbség. A néniusz
mének 36-48 hdénapos, valamint a 48-60 honapos korcsoport esetében jobb
killemi biralati eredményt mutattak, mint a masik két fajta egyedei.

A mozgasparaméterek esetén csak néhany esetben talaltunk statisztikailag
megbizhato kllénbséget a fajtak kdzott. 36-48 honapos korban a lipicai mének
fogatmunkaban mutatott teljesitménye szignifikdnsan jobb volt a furioso - north
star fajta egyedeinél. A 48-60 hénapos korosztalyban a lipicai méneknek a sza-
badon végzett (igetésbiralatban, valamint, a stlypont ala |épés képességében
mutatkozott némi félénye a furioso - north star fajtaval szemben.

A viselkedésbiralat eredményeiben csak 48-60 hénapos kor kozott talaltunk
szignifikans kilénbséget. A furioso - north star mének atlagosan 8 ponttal tébbet
szereztek ebben a vizsgalatban, mint a lipicai fajta egyedei. Az 6sszpontszam
tekintetében egyik korcsoport esetén sem talaltunk statisztikailag igazolhato
klldnbséget a fajtak kdzott.

Az dsszesitett eredményeket a 8. tablazatban mutatjuk be. A vizsgalt fajtéak kozul
a noéniusz mének érték el a legjobb dsszesitett eredményt (6sszpontszam: 251,9
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4. tablazat
A varianciak homogenitas-vizsgalatanak eredményei
Eletkor kategdria (hénap) (2) Osszesen
Vizsgalt tulajdonsagok (1) 36-48 49-60 60< 3)
Bartlett proba (P)" (24)

Marmagassag bottal (4) 0,708 0,508 0,293 0,093
Marmagasséag szalaggal (5) 0,323 0,879 0,723 0,167
Ovméret (6) 0,762 0,357 0,696 0,319
Szarkérméret (7) 0,884 0,136 0,030 0,208
Kullemi biralat I. (8) 0,407 0,065 0,592 0,785
Kullemi biralat II. (9) 0,104 0,707 0,117 0,117
Lépés biralat szabadon (10) 0,222 0,114 0,164 0,361
Ugetés biralat szabadon (11) 0,214 0,473 0,162 0,833
Vagta biralat szabadon (12) 0,922 0,176 0,109 0,015
Lépés biralat fogatban (13) 0,256 0,637 0,227 0,762
Ugetés biralat fogatban (14) 0,362 0,915 0,195 0,480
Lépéshossz Iépésben (15) 0,025 0,057 0,880 0,014
Lépéshossz tigetésben (16) 0,164 0,106 0,406 0,973
Sulypont ala 1épés - 1épésben (17) 0,926 0,821 0,494 0,700
Sulypont ala Iépés - igetésben (18) 0,313 0,262 0,931 0,458
Fogatmunka (19) 0,580 0,160 0,126 0,017
Mozgasbiralat 6ssz. (20) 0,576 0,935 0,014 0,395
Viselkedés pontszam (21) 0,809 0,270 0,710 0,846
Osszpontszam (22) 0,919 0,231 0,015 0,104

*ha p>0,01, a homogenitas igazolt (23)

Table 4. The results of homogeneity of variance tests
examined traits (1); age category (month) (2); total (3); height at withers (stick, tape) (4, 5); hearth,
cannon girth (6, 7); conformation score 1., Il. (8, 9); free walk, trot, gallop review (10, 11, 12); walk,
trot in cart (13, 14); length of walk and trot (15, 16); step under weight point in walk, trot (17, 18);
work in cart (19); total point of move review (20); behavior points (21); total points (22); if p>0.01,
the homogeneity is certified (23); Bartlett test (24)

pont). Ezekt6l sem a lipicai mének (251,3 pont), sem pedig a furioso - north star
mének (240,1 pont) nem kulénbdztek statisztikailag igazolhatoan.

Az ménvizsgak soran a legjobb eredményt a ,3666 Nonius XVII-34” sza-
mu noéniusz (42 honapos korban) és a ,4041 Pluto XXXI-11” szamu lipicai
(56 hoénapos korban) mének mutattak. Az 6sszpontszam mindkét esetben
316 pont volt.

A klllemi biralat pontszamait nézve megallapithatd, hogy a leiré biralat soran
a néniusz mének (75,0 pont) statisztikailag igazolhatéan t6bb pontot kaptak,
mint a masik két fajta egyedei (lipicai 70,9 pont, furioso - north star 70,2 pont).
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5. tablazat
A kiilénbo6z6 fajtaju fogatolt mének STV eredményei 36-48 honapos kor k6z6tt

(pomt . o (1) norty s | LPicai @) | MO Osses
Létszam (5) 3 13 66 82

A, Killemi biralat (6) (X+s)

Marmagassag bottal (7) ®164,0+4,2 | *160,4+4,2 | °166,8+3,9 165,7+4,5 | p<0,01
Marmagassag szalaggal (8) ®172,0£5,7 | 2169,9+5,0 | °175,7+3,7 174,745 | p<0,01
Ovméret (9) ®190,5+6,4 | *190,2+6,4 | *1955+6,2 | 194,5+6,5 | p<0,05
Szarkérméret (10) ®21,5+0,7 a21,5+0,8 522,4+0,8 22,2+0,8 | p<0,01
Killemi biralat I. a (11) 74,053 80,1+3,8 81,9+6,8 81,3%£6,5 NS
Killemi biralat Il.b (12) 265,0+1,0 269,3+7,1 ©75,2+5,7 73,9+6,4 | p<0,01
B, Mozgasbiralat (13)

Lépés biralat szabadon (14) 15,7+6,0 16,6+2,9 16,8+3,1 16,8+3,1 NS
Ugetés biralat szabadon (15) 16,7+7,0 16,6+3,1 17+3,7 16,9+3,7 NS
Végta birdlat szabadon (16) 16,3+7,8 18,6+8,3 19,9+8,1 19,6+8,0 NS
Lépés biralat fogatban (17) 12,3x2,5 15,8+2,0 15,3+2,8 15,3+2,8 NS
Ugetés biralat fogatban (18) 12,731 16,8+2,0 16,3+2,8 16,2+2,8 NS

Lépéshossz mérés

lépésben (19) 13,3%+1,2 12,8+3,4 11,9+25 12,1+2,7 NS

Lépéshossz mérés

figetésben (20) 4,3+0,6 6,5+3,2 5,1+3,0 5,3%+3,0 NS

Sulypont ala 1épés -

lépésben (21) 8,3+2,5 58+2,3 51+2,6 54+2,6 NS

Sulypont ala 1épés -

{igetésben (22) 7,3+0,6 6,3+1,9 52+2,4 54+23 NS

Fogatmunka (23) a15,7+x2,1 b21,6+3,5 ®19,6+3,9 19,8+3,9 | p<0,05
Mozgasbiralat 6ssz. (24) 122,7+27,3 | 137,3+17,8 | 132,2+22,9 | 132,7+22,2 NS
C, Viselkedésbiralat (25)

Viselkedés pontszam (26) 46,7+4,2 41,4+59 44,4+6,4 44,0+6,3 NS
D, Osszesen (A+B+C) (4)

Osszpontszam (27) 234,3+29,0 248+25,1 | 251,9+255 | 250,6+25,5 NS

az azonos bet(t nem tartalmazék egymastdél szignifikansan (p<0,05) kilénbdznek (28)
2 pontozasos (29); ° leir6 (30)

Table 5. Performance test in cart results of stallions between 36-48 month age

traits (point, cm) (1); Lipizzan (2); Nonius (3); total (4); headcount (5); conformation review (6);
height at withers (stick, tape) (7, 8); hearth, cannon girth (9, 10); conformation score I, Il. (11, 12);
move review (13); free walk, trot, gallop review (14, 15, 16); walk, trot in cart (17, 18); length of walk
and trot (19, 20); step under weight point in walk, trot (21, 22); work in cart (23); total point of move
review (24); behavior review, points (25, 26); total points (27); treatments without the same superscript
differ significantly (p<0.05) (28); score (29); descriptive (30)
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6. tablazat

A kiilonbo6z6 fajtaju fogatolt mének STV eredményei 48-60 honapos kor k6z6tt
Tulajdonsagok Furioso - S - Osszesen
(pont, ill. cm) (1) north star Lipicai (2) Noniusz (3) (4) p
Létszam (5) 4 50 10 64
A, Kiillemi biralat (6) (X+s)
Marmagassag bottal (7) a166,5+3,1 | *160,3+4,2 a165,1+5,1 161,4+4,7 | p<0,01
Marmagassag szalaggal (8) | 2175,8+3,6 | *169,6+4,0 a173,8+4,2 170,6+4,4 | p<0,01
Ovméret (9) 2200,5+9,2 | ©189,2+6,8 | ©193,4+4,6 | 190,6+7,2 | p<0,01
Szarkérméret (10) a22 0+0,8 a21,2+0,9 522,1+0,6 21,4+0,9 | p<0,01
Kullemi biralat 1.2 (11) 286,0+2,2 b77,6x7,7 83,3+4,1 79,0£7,5 | P<0,05
Killemi biralat 11.° (12) 74,5+6,2 69,9+6,5 73,7x5,4 70,8+6,4 NS
B, Mozgasbiralat (13)
Lépés biralat
szabadon (14) 15,325 17,135 17,0£2,1 16,9+3,3 NS
Ugetés birdlat 135+2,6 | b186+40 | ©160+49 | 17,9443 | p<0,05
szabadon (15) U 0= V=5, 9+4, ;
Vagta biralat
szabadon (16) 15,0+2,9 19,475 19,0+11,6 19,0+8,0 NS
Lépés biralat
fogatban (17) 12,5+2,9 15,1+3,7 13,9+2.3 14,8+3,5 NS
Ugetés biralat
fogatban (18) 16,0+3,2 17,2+3,7 16,6+4,1 17,0+3,7 NS
Lépéshossz
lépésben (19) 11,855 11,6+3,2 11,1x2,4 11,5+3,2 NS
Lépéshossz
{igetésben (20) 5,3+5,7 7,5+29 5,6+2,8 7,0+3,1 NS
Sulypont ala lépés -
lépésben (21) 4,3+3,7 5,8+2,7 5,9+21 5,8+2,7 NS
Sulypont ala lépés - a b "
{igetésben (22) 4,3+4,0 6,9+2,4 5,3+3,0 6,5+2,7 | p<0,05
Fogatmunka (23) 16,325 20,8+5,3 19,6+4,9 20,3+5,2 NS
Mozgasbiralat 6ssz. (24) 114,0£25,9 | 139,9+25,8 130,0+30,1 | 136,8+27,0 NS
C, Viselkedésbiralat (25)
Viselkedés pontszam (26) 248,3+8,3 40,3+6,4 246,6+4,3 41,8+6,8 | p<0,01
D, Osszesen
(A+B+C) (4)
C")SSZpontszém (27) 236,8+16,2 | 250,2+31,9 250,3+33,0 | 249,3+31,1 NS

az azonos bet(t nem tartalmazok egymastdl szignifikansan (p<0,05) kilénbdznek (28)
@ pontozasos (29); ° leiré (30)

Table 6. Performance test in cart results of stallions between 48-60 month age

as in Table 5. (1-30)
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7. tablazat

A 60 honapnal id6sebb fogatolt mének STV eredményei
(pomt i o) (1) orsar | oAl @) | (e gsEesen
Létszam (5) 5 49 12 66
A, Kiillemi biralat (6) X+s)
Marmagasséag bottal (7) ®166,2+3,7 | #160,6+5,2 | *167,4+4,4 | 162,3+5,7 | p<0,01
Marmagassdag szalaggal (8) | ®174,8+4,6 | *169,6+4,9 | 176,8+x4,6 | 171,356 | p<0,01
Ovméret 9) 193,2+5,6 | #190,1+7,4 | *197,7+6,3 191,7+7,6 | p<0,01
Szarkdrméret (10) 221,8+0,4 | 221,4x0,7 | ©22,8+0,9 21,7+0,9 | p<0,01
Kullemi biralat 1.2 (11) 81,0+3,7 81,6+5,7 80,6+5,6 81,4+55 NS
Kullemi biralat I1.° (12) 69,8+2,8 72,3%x7,1 75,1+5,7 72,6+6,7 NS
B, Mozgasbiralat (13)
Lépés biralat szabadon (14) 15,2+1,5 17,2+3,3 17,8+3,0 17,2+3,2 NS
gfaegizg’:ﬂeg) 14230 | 181+41 | 182+29 | 178+40 | NS
Végta biralat szabadon (16) 16,0+5,0 19,0+7,6 24,2+9 1 19,7+7,9 NS
Lépés biralat fogatban (17) 16,0+1,6 | 14,9+34 | 13,6+3,3 14,8+3,3 NS
Ugetés biralat fogatban (18) 16,0+1,4 17,0+4,0 15,1+£3,2 16,6+3,7 NS
Lépéshossz Iépésben (19) 14,8+4,0 11,3+3,1 11,8+£3,4 11,7+3,3 NS
Lépéshossz Uigetésben (20) 6,4+1,9 7,3+3,2 6,2+3,6 7,0+£3,2 NS
%ﬂgg@;‘; E("; ;épés : 7,8+2,2 5726 | 47+30 57427 NS
ﬁggg:g;ﬁ'?zgpés - 6.8+4,1 67433 | 56+34 | 6534 NS
Fogatmunka (23) 20,2*+1,9 21,7+51 20,2+5,0 21,3x49 NS
Mozgasbiralat 6ssz. (24) 133,4+9,1 139,0+22,9 | 137,2+32,9 | 138,2+24,0 NS
C, Viselkedésbiralat (25)
Viselkedés pontszam (26) 43,0+4,6 42,1+57 41,3+55 42,0+5,5 NS
D, Osszesen (A+B+C) (4)
Osszpontszam (27) 246,2+11,5 | 253,4+269 | 253,5+39,4 | 252,8+285 NS

az azonos bet(it nem tartalmazék egymastdl szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek (28)

2 pontozasos (29); ° leir6 (30)

Table 7. Performance test in cart results of 60 months old stallions

as in Table 5. (1-30)

Valamennyi testméret esetén a ndniusz fajta egyedei bizonyultak a legnagyobb-
nak, igaz ezektdl a furioso - north star mének nem minden esetben kilénboztek
szignifikansan. A lipicai fajtaja mének a STV-on értékelt négy testméret mindegyi-
kében atlagosan kisebbek voltak, mint a masik két fajta egyedei.
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8. tablazat

A kiilonbo6z6 fajtaju fogatolt mének 6sszesitett STV I. eredményei
magersn [ e | pa | namss | O |
Létszam (5) 12 112 88 212
A, Kiillemi biralat (6) (X+s)
Marmagassag bottal (7) 3165,9+3,3 | ©160,4+4,6 #166,7+4,1 163,3+5,3 | p<0,01
gﬂzzrlg‘gaggj‘lséi‘g 2174,6+4,2 | °169,6+4,5 | 1756+39 | 172,4+51 | p<0,01
Ovméret (9) +1954+7,7 | ©189,7+7,0 | *1956+6,1 | 192,5%7,2 | p<0,01
Szarkérméret (10) ®218+06 | 21,3+0,8 | ©224+08 | 21,8+1,0 | p<0,01
Kuillemi biralat 1.2 (11) 80,9+5,8 79,6+6,7 81,9+64 | 806=66 | NS
Kllemi biralat I1.> (12) 70,2+53 | 9709+69 | °750+56 | 72,66,6 | p<0,01
B, Mozgasbiralat (13)
'S‘ZGESZ dtg:f"gt“) 153+30 | 17,133 17,0£30 | 169+32 NS
Ugetés biralat 114,6+40 | ©182+40 | ®17,0+3,7 | 17,5+4,0 | p<0,01
szabadon (15)
Vagta birélat szabadon (16) 15,8+4,8 19,1+7,6 20,4+8,7 19,5+8,0 NS
Lépés biralat fogatban (17) 13,9+2,8 15,1+3,4 14,9+2,9 15,0+£3,2 NS
%%‘;isagizfgt 152427 |  174+37 | 161+30 | 166+34 | NS
Lépéshossz Iépésben (19) 13,4+4,0 11,6+3,2 11,8+2,6 11,8+3,0 NS
E§2f§§§§§2(20) w5533 | 47,3+3,0 v5,3+3,0 6,4+32 | P<0,01
Z‘ggggg; "’("2""1 ;épés : wg8+32 | 58+26 v52+26 56+26 | NS
nggggteﬁ'?zgpés : 6,1=3,5 6,8+2,8 5,3+2,6 6,128 | p<0,01
Fogatmunka (23) a17,8+x2,9 621,3+5,0 a19,7+4.2 20,4+4,7 | p<0,01
Mozgasbiralat dssz. (24) |*124,3+20,6 | *139,2+23,6 | *132,6+250 | 135,6=24,3 | p<0,05
C, Viselkedés-
biralat (25)
Viselkedés 457+60 | 41,2460 | 44,262 | 42,763 | p<0,01
pontszam (26)
D, Osszesen
(A+B+C) (4)
Osszpontszam (27) 2401+17,4 | 251,3+28,9 | 2519+28,2 | 250,9+281 | NS

az azonos bet(t nem tartalmazék egymastél szignifikansan (p<0,05) kilénbdznek (28)

2 pontozasos (29); © leird (30)

Table 8. Overall performance test I. in cart results of stallions of different breeds

as in Table 5. (1-30)
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1.4bra A mének eloszlasa az STV 6sszpontszama alpjan
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STV 6sszpontszam (1)

0 Furioso - northstar & Lipicai (3) Noéniusz (4) ‘

Az azonos bet(it nem tartalmazdk egymastdl szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek (5)

Figure 1. The distribution of stallions according to total points of performance test

total points of performance test (1); headcount (%) (2); Lipizzan (3); Nonius (4); treatments without
the same superscript differ significantly (p<0.05) (5)

2. abra A lipicai mének Gsszesitett eredményei az STV évjarataban
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Figure 2. Overall performance test results of Lipizzan stalions year of test
year of performance test (1); point (2); conformation score (3); move score (4); behavior score (5);

total score (6)

A mozgasbiralat soran szamos paraméter - igy a lIépés és vagta biralat sza-
badon, |1épés és ligetés biralat fogatban, valamint a Iépéshossz mérés és suly-
pont ala 1épés képességének a - vizsgalata soran nem talaltunk statisztikailag
megbizhato kildnbséget a harom fajta kozott. Ezzel szemben szinte valamennyi
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3. abra A ndniusz mének Gsszesitett eredményei az STV évjarataban
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Figure 3. Overall performance test results of Nonius stallion in year of test
year of performance test (1); point (2); conformation score (3); move score (4); behavior score (5);
total score (6)

lgetés jarmdédban végrehatott feladatban, valamint a fogatmunkaban a lipicai
mének folénye szignifikansnak bizonyult. Kildndsen igaz ez az tigetésben mért
Iépéshosszra, amiben a lipicai fajta egyedei (7,3 pont) nagysagrendileg 2 pont-
tal (20%-kal) jobb eredményt értek el, mint a furioso - north star (5,5 pont) és a
néniusz (5,3 pont) mének. Ennek megfeleléen a mozgasbiralati dsszpontszamok
a kévetkez6képp alakultak: lipicai 139,2 pont, néniusz 132,6 pont, furioso - north
star 124,3 pont.

A viselkedésbiralat soran statisztikailag igazolhaté kulénbségeket talaltunk a
fajtak kdzott. A legjobb eredményt (45,7 pont) ebben a vizsgalati szempontrend-
szerben a furioso - north star mének esetén tapasztaltuk. Ettél a ndniusz mének
atlagos viselkedési pontszama (44,2 pont) nem kilonb6z6tt szignifikdnsan, de
statisztikailag igazolhatdan jobb volt, mint a lipicai fajta eredménye (41,2 pont).

A vizsgalatban szerepl6 lipicai mének atlagosan 63+19, a néniusz mének pedig
49+18 honaposak voltak. A hasonlé 6sszesitett eredmények mellett mindenképp
meg kell jegyezni, hogy a néniusz mének atlagosan tébb mint egy évvel fiatalab-
bak voltak a lipicaiaknal.

Az 1. dbrén a mének létszam-szazalékos eloszlasa lathatd a STV Osszesitett
eredményének alapjan. A mének STV soran kapott 6sszpontszama 188 és 316
pont k6zo6tt valtozott. Mind a néniusz, mind pedig lipicai fajta esetén a mének
71%-a 221-280 pont kdzotti értéket kapott a ménvizsgak soran. Csak a lipicai
mének 15%-anal, valamint a néniusz mének 17%-anal tapasztaltunk 280 pont
feletti teljesitményt. A két fajtdban csupan 2-2 egyed (a néniusz 2,27%, ill. a lipicai
populacié 1,79%-a) mutatott a ménvizsgakon 311 pontszam feletti eredményt. Az
STV 6sszpontszama alapjan nem talaltunk szamottevd eloszlasbeli kiilénbséget
a harom fajta egyedei k6zott.
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A 2. és 3. abran a mének STV eredményeit tlintettlk fel a vizsgalat évjarata sze-
rint. A lipicai fajta esetén a vizsgalati id6szakban mind a killemi-, mind a mozgas-,
mind pedig a viselkedésbiralat pontszamaiban stagnalas figyelheté meg. Ennek
megfeleléen az 6sszpontszdm nem mutatott sem romld, sem javulé tendenciat.

A noéniusz mének esetén az STV eredmények kismértékl romlasa figyelhetd
meg az 1998-2006 kdzotti idészakban. A kullemi biralat eredményei évenként
kiegyenlitettek voltak, azonban a mozgasbiralat soran mutatott teljesitmény
meglehetdsen hullamzott. A viselkedésbiralatok soran szerzett pontszamokban
viszont csdkkend tendenciat figyelhettliink meg az évek folyaman. Ezek eredd-
jeként az Osszesitett teljesitmény a vizsgalt periddusban - igaz nem szamottevd
mértékben, de - csdkkent.

KOVETKEZTETESEK

Az 1998-2010 kozotti idészakban, 12 furioso - north star, 88 néniusz és 112
lipicai fajtaju mén fogatolt STV-on mutatott eredménye alapjan az alabbi megal-
lapitasokat tehetjik:

Annak ellenére, hogy 0sszességében a nbéniusz mének atlagosan tébb mint
egy évvel fiatalabbak voltak a lipicaiaknal, a két fajta 6sszesitett STV eredményei
nagyon hasonléan alakultak. A néniusz mének teljesitménye elsésorban azért
figyelemre méltd, mert révidebb kiképzési és idomitasi idé mellett sem szerepeltek
rosszabbul, mint a lipicai fajta egyedei.

A fogatmunkaban, valamint szinte valamennyi ligetésben biralt paraméter-
ben a lipicai mének érték el a legjobb eredményeket. Véleménylink szerint ez a
mozgasbiralat soran tapasztalt, statisztikailag igazolhatdan is jobb teljesitmény
jelent6s szerepet jatszhatott abban, hogy a hazai és nemzetkozi fogatsportokban
a lipicai kedveltebb és eredményesebb hamos hasznositasu fajtava valt, mint a
néniusz vagy a furioso - north star.

A viselkedésbiralatok soran a furioso - north star statisztikailag igazolhatéan
jobb eredménye feltehetéen annak kdszénhet6, hogy a fajta tenyészcéljai kozott
a kezesség, a szelidség és a jo kezelhet8ség mindig fontos szerepet jatszott és
jatszik napjainkban is.

A vizsgalt id6északban a STV-ok évenkénti eredményének a trendje eltéréen
alakult. A lipicai mének esetén valamennyi vizsgalt paramétercsoportban stagnalé
tendenciat figyeltiink meg, a fajta egyedei viszonylag magas szinvonalon, kiemel-
keddé mozgasbiralati pontszamok mellett egyenletesen teljesitettek. A néniusz
mének eredményeiben kismértékl csdkkenés figyelheté meg az elmult idészakban,
amit a fajta elsésorban a viselkedésbiralatok mutatott rosszabb kezelhetéségének
kdszdnhet. Azt nem tudni, hogy a noéniusz fajta fogatban mutatott teljesitményére
gyakorolt-e hatast a tenyészcélok nyereg alatti hasznalhatésaggal valé kibdvitése,
valamint a fajta angol telivér cseppvér-keresztezéssel torténd nemesitése. Ennek
megvalaszolasahoz jelen munkak adatai nem adnak elégséges informaciot.
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KULONBOZO FAJTAJU MENEK STV EREDMENYE
HAZANKBAN 1998-2010 KOZOTT

2. kdzlemény. A magyar hidegveri

BENE SZABOLCS - GICZI ANITA - SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A Szerzék a MgSzH Allattenyésztési Igazgatdsag Tenyésztésszervezési és Teljesitményvizsgalati
Osztalyatél kapott mén STV adatbazist dolgoztak fel. Az értékelést az 1998-2010 kdzotti idészakban,
két vizsgaallomason (Nagycenk, Paradfirdd) végzett 18 ménvizsgara, és az azokon részt vevé 122
fogatolt magyar hidegvér( ménre terjesztették ki. A vizsgalt tulajdonsagokat az STV szabalyzata alapjan
3 csoportba soroltak: kiillemi-, mozgas- és viselkedésbiralat. A magyar hidegvérd fajta ménvizsgakon
mutatott teljesitményét korcsoportonként értékelték, egytényezés varianciaanalizis segitségével. A STV
eredményeinek idébeni alakuldsat (trendjét) is meghataroztak. A mozgéasbiralat paraméterei kozil a
Iépés és Uigetés biralat fogatban, valamint a fogatmunka esetén nem talaltak statisztikailag igazolhatd
klUlénbséget a korcsoportok kozott. A mének Iépéshossz mérés mutatdiban viszont szamottevd (és
statisztikailag is igazolhatd) eltérés mutatkozott. A [épésben és Ugetésben mért Iépéshosszisag ese-
tén a legtébb pontot (13,7, ill. 5,6 pont) a 42 hénapnal idésebb mének szerezték. A viselkedésbiralat
eredményei egyméashoz hasonléan alakultak (45,7 - 47,6 pont k6z6tt). A ménvizsga 0sszesitett ered-
ményeiben kisebb mértékd, de statisztikailag igazolhato kiilénbséget talaltak a korcsoportok kozott.
A sorrend a kdvetkezd volt: 42 honapnal idésebbek (208,0 pont), 37-42 hdnap kdzéttiek (205,8 pont),
30 honapnal fiatalabbak (200,4 pont) és a 31-36 honap kdzottiek (200,0 pont). Mind a harom vizsgalati
szempontrendszerben (klllem, mozgas, viselkedés) a pontszamok névekedése volt megallapithaté a
vizsgéltidészakban. A legkisebb mérték( javulast a viselkedésbiralati pontszamokban, a legnagyobb
mértéklt a mozgasbiralat paramétereiben tapasztaltadk. A magyar hidegvéri mének ménvizsgakon
mutatott teljesitménye az évek folyaman fokozatosan névekvd tendenciat mutatott.

SUMMARY

Bene, Sz. - Giczi, A. - Szab6, F.: PERFORMANCE TEST RESULTS OF STALLIONS OF DIFFERENT
BREEDS BETWEEN 1998-2010 IN HUNGARY. 2" paper. THE HUNGARIAN COLD BLOODED HORSE

The studies were based on horse performance test data supplied by the Horse Breeding Department
of the Hungarian National Institute of Quality Control. 122 breeding stallions of in cart from breeds of
Hungarian Cold Blooded Horse tested at two stations (Nagycenk and Paradfirdd) in 18 stallion tests
among 1998-2010 were studied. The performance traits were separated into three groups such as
conformation, moving and behavioural traits according to performance test guideline. The performance
results of the Hungarian Cold Blooded Horse breed were evaluated according to age groups by one-
way analysis of variance. The trends of performance test results were defined in the examined period.
No significant differences were found among the age groups in some move review traits, such as walk
and trot review in cart or the work in cart. However, there were significant differences in length of walk
parameters of stallions. The highest performances in length of walk and in length of trot (13.7, 5.6
point, respectively) were showed by the 42 months and older stallions. The behaviour review results
were similar to each other (between 45.7 - 47.6 points). Smaller, but significant differences were found
in the overall results of performance tests among the age groups. The rank of results was as follows:
42 months and older (208.0 point), 37-42 months old (205.8 point), younger than 30 months (200.4
point) and 31-36 months old (200.0 point). The scores were found to increase during the examined
period in each of the three review systems (conformation, move, behaviour). The smallestimprovement
was observed in behaviour scores, and the greatest in the case of parameters of move review. The
performance of Hungarian Cold Blooded stallions increased progressively over the examined years.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A Magyar hidegvérti I6fajta tenyésztésének szabalyzata (2006) elGirja, hogy a
magyar hidegvérl méneknek teljesitmény és munkakészség vizsgat kell tenni-
Uk. Ennek soran a killlem, a mozgés, a szarmazas és a munkakészség mutatoi
tesztelésre kerlilnek, a mének térzskdnyvi osztalyzatot kaphatnak. A kancaknak
kotelezé sajatteljesitmény kdvetelménye nincsen, de szelidnek, jéindulatinak és
kénnyen kezelhetének kell lennitik.

A teljesitmény vizsgéalatok szervezésének és lebonyolitdsanak feltételeit a Lo
Teljesitményvizsgalati K6dex (2007) (tovabbiakban kodex) foglalja 6ssze. A kddex
részletesen ismerteti és bemutatja a sajatteljesitmény-vizsgalatok (tovabbiakban
STV, vagy ménvizsga) soran mérendd tulajdonsagokat, valamint azok tesztelésé-
nek és értékelésének a feltételeit. A STV soran megkdvetelt sztenderd koriilmények,
valamint az azonos biralati és értékelési szempontok nagyban hozzajarulhatnak
ahhoz, hogy a tenyészt6i és nemesitéi munka soran a tenyészcélnak legjobban
megfeleld allatokat tudjuk tenyészésre kivalasztani.

A teljesitményvizsgéalatnak a tenyészcél mellett a torzskdnyvezéssel is szoros
6sszhangban kell lennie. Az azonos biralati szempontok alapjan végzett, sztenderd
STV csak ugy nyeri el értelmét, ha ahhoz mindenre kiterjedd, pontos és preciz
torzskdnyvi adatfelvétel kapcsolodik. Megfeleléen rogzitett, kdvetkezetes és
megbizhato torzskényvi adatbazis nélkll a tenyészértékbecslés nem, vagy csak
nagy hibahatarral végezhetd el. Ez a tenyészkivalasztas soran bizonytalansagot
eredményez, aminek ereddjeként a szelekcids elérehaladas kisebb mértékdl
lesz. A lassuld szelekcios elérehaladas miatt a tenyészcél eléréséhez tébb id6
szlikséges, ami szamottevd gazdasagi és piaci hatranyt jelenthet.

A STV-okkal, valamint az azok részét képzé kilénb6zd tulajdonsagok teszte-
lésével foglalkozd hazai és nemzetkdzi forrasmunkakat (Bruns, 1981; Huizinga
és mtsai, 1990; Koenen és mtsai, 1995; Bugislaus és mtsai, 2004; Langlois és
Blouin, 2004; Dietl és mtsai, 2004, 2005; Lewczuk és mtsai, 2006; Thorén Hellsten
és mtsai, 2006; Ducro és mtsai, 2007; Posta és Komldsi, 2007; Posta és mtsai,
2007ab; Jénas és mtsai, 2008 stb.) munkank el6zé részében (Bene és mtsai, 2012)
bemutattuk, igy itt azokat nem részletezziik. Sajnos a fogatolt lovak vizsgalatardl,
kilébndsen a hidegvér(i lovak hdmos hasznositas soran mutatott teljesitményérdl
nagyon kevés a fellelheté szakirodalmi informacio.

Hazankban a magyar hidegvér(i fajta ménvizsgan mutatott teljesitményérél
Osszefoglalé tudomanyos munka az elmult idészakban nem készllt. Ezért jelen
vizsgalatunk célja az MgSzH éltal rendelkezéslinkre bocsatott adatbazis felhasz-
nalasaval a magyar hidegvérd mének fogatolt STV-on mutatott teljesitményének
értékelése, 6sszehasonlitasa volt.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran a Mezégazdasagi Szakigazgatasi Hivatal (MgSzH) Allatte-
nyésztési lgazgatdsag Tenyésztésszervezési és Teljesitményvizsgdlati Osztalyatol
kapott orszagos mén STV adatbazist dolgoztuk fel. Jelen értékelésiink az 1998-
2010. kozotti idészakban, két vizsgaallomason (Nagycenk, Paradfiirdd) végzett
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18 ménvizsgara, és az azokon részt vevd, 122 fogatolt (hdmos hasznositasu)
magyar hidegvérd ménre terjedt ki. Az adatbazisban szerepl8 elsé ménvizsgat
Paradfiirdén 2000. junius 6.-ai, mig az utolsét Nagycenken 2010. oktéber 6.-ai
kezdettel rendezték. A kilonbdzd fajtaju fogatolt mének Iétszamadatait az 7.
tablazatban foglaltuk 6ssze.

1. tablazat

Az vizsgalt mének létszama az életkor, a STV évjarata és helye szerint
STV éve, Eletkor az STV kezdetén (honap) (2) Beszesen (3
helye (1) <30 31-36 37-42 42<
1998 - - - - -
1999 - - - - -
2000 3 3 - 1
2001 4 2 1 -
2002 - - - - -
2003 - - - - -
2004 9 21 2 3 35
2005 7 9 1 - 17
2006 1 - - 1 2
2007 - 7 5 2 14
2008 - 2 1 2 5
2009 1 4 6 4 15
2010 5 6 2 7 20
Osszesen 30 54 18 20 122
Paradfurdé 17 17 2 2 38
Nagycenk 13 37 16 18 84
Ertékelhetd (hianytalan) adatsorral rendelkezé mének Iétszama (4) 122
Hianyos (nem értékelhetd) adatsor (5) 91
Eredeti adatbazisban Iévé mének létszama (6) 213

Table 1. Headcount of stallions according to age, year and place of performance test
year and place of performance test (1); age at beginning of the performance test (2); total (3);
headcount of stallions with valuable (complete) database (4); incomplete (not valuable) data (5);
headcount of stallions in the original database (6)

Elemzéslink soran csak olyan egyedek adatait dolgoztuk fel, amelyeknek hibat-
lanul és hianytalanul kit61tott birdlati lapja volt. Az eredeti adatbazisban 6sszesen
213 magyar hidegvér( mén adata szerepelt, azonban 91 mént ki kellett zarnunk
az értékelésbdl. Esetikben szamos vizsgalati paraméter adata hianyzott, az
adatbazis hianyosan, vagy egyaltalan nem volt kitéltve. Adatbazis hianyossagok
miatt igy az eredeti adatbazis 42,7%-at nem lehetett az értékelésbe bevonni. Ez
az adatveszteség szamottevd, sét, kimondottan nagy mérték(inek tekinthetd,
még a korabban értékelt melegvérd fajtak esetén tapasztalt 24,6%-ot (Bene
és mtsai, 2012) is jéval meghaladta. A fentiek tikrében megallapithatd, hogy a
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torzskonyvi adat-felvételezésre, az adatok pontos és preciz rogzitésére célszer(i
lenne nagyobb figyelmet forditani.

A hidegvérl ménvizsga részletes leirasat, az azokon biralandé és értékelendd
tulajdonsagokat, valamint a pontozas menetét a kddex 1.1.-es fejezete és 27.
melléklete tartalmazza, igy annak részletes bemutatasatdl itt eltekintink. A STV
soran értékelt tulajdonsagokat, valamint az azokra adhatd pontszamokat a 2.
tablazatban foglaltuk dssze.

2. tablazat
Az értékelt tulajdonsagok a sajatteljesitmény-vizsgalatban*
Tulajdonsagok (1) Magyar hidegvér(i ménvizsga rendszere (2)
A, Kiillemi biralat (3)
Marmagasséag bottal (4) +
Marmagasséag szalaggal (5) +
Ovméret (6) +
Szarkdrméret (7) +
Killemi biralat I.2 (8) max. 100 pont (19)
B, Mozgasbiralat (9)
Lépés biralat fogatban (10) 0-18 pont
Ugetés biralat fogatban (11) 0-18 pont
Lépéshossz mérés lépésben (12) 7-23 pont
Lépéshossz mérés ligetésben (13) 0-19 pont
Fogatmunka (14) 0-36 pont
Mozgasbiralati 6sszpontszam (15) max. 114 pont
C, Viselkedésbiralat (16)
Viselkedés pontszam (17) 0-60 pont
D, Osszesen (8+15+17) (18) max. 274 pont (100+114+60)

2 pontozasos (20)
* A L6 Teljesitményvizsgalati Kodex (2007) alapjan (21)

Table 2. The examined traits in performance test
traits (1); performance test system of Hungarian Cold Blooded Horse in cart (2); conformation review
(3); height at withers (stick, tape) (4, 5); hearth, cannon girth (6, 7); conformation score I. (8); move
review (9); walk, trot in cart (10, 11); length of walk and trot (12, 13); work in cart (14); total point of
move review (15); behavior review (16); behavior points (17); total point (18); point (19); score (20);
according to the Horse Performance Test Codex (2007) (21)

Az értékelt tulajdonsagokat az STV szabalyzata alapjan 3 csoportba soroltuk:
klllemi-, mozgas- és viselkedésbiralat (a szarmazast - a negyedik csoportot - nem
vizsgaltuk, azt valamennyi mén esetén megfelelének tekintettliik). Az altalunk
értékelt tulajdonsagok, azok szdma, valamint azok sorrendje teljes mértékben
megegyezett a kodex elbirasaival.

A magyar hidegvér(i mének STV eredményeit az 1. tabldzatban jeldlt korcso-
portonként (30 hénapnal fiatalabb, 31-36, 37-42, valamint 42 honapnal idésebb)
hasonlitottuk 6ssze. A kiilénbdz6 korcsoportok ménvizsgan mutatott teljesitményét
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3. tablazat
A varianciak homogenitas-vizsgalatanak eredményei
Vizsgalt tulajdonsagok (1) Bartlett proba (p)” (2)
Marmagasséag bottal (3) 0,527
Marmagassag szalaggal (4) 0,092
Ovméret (5) 0,519
Szarkérméret (6) 0,023
Killemi biralat 1. (7) 0,302
Lépés biralat fogatban (8) 0,262
Ugetés biralat fogatban (9) 0,288
Lépéshossz Iépésben (10) 0,342
Lépéshossz ligetésben (11) 0,434
Fogatmunka (12) 0,011
Mozgasbiralat 6ssz. (13) 0,976
Viselkedés pontszam (14) 0,379
Osszpontszam (15) 0,682

*ha p>0,01, a homogenitas igazolt (16)

Table 3. The results of homogeneity of variance tests
examined traits (1); Bartlett test (2); height at withers (stick, tape) (3, 4); hearth, cannon girth (5, 6);
conformation score . (7); walk, trot in cart (8, 9); length of walk and trot (10, 11); work in cart (12);
total point of move review (13); behavior points (14); total points (15); if p>0.01, the homogeneity
is certified (16)

egytényez@s varianciaanalizissel (F-proba) értékeltik. A variancidk homogenita-
sanak vizsgalatara Bartlett prébat alkalmaztunk. Azon tulajdonsagok esetén, ahol
statisztikailag igazolhato kilénbséget talaltunk, a korcsoportok kozti killénbségek
kimutatasara az egyenlétlen létszameloszlas miatt Tukey tesztet hasznaltunk.

A méneket az STV &sszesitett eredménye alapjan 6t kategériaba (180 pont
alatt, 181-190 pont, 191-200 pont, 201-210 pont, 211-220 pont és 211 pont felett)
soroltuk. Az egyes kategdriaba tartozd6 mének létszamat szazalékosan fejeztiik
ki, és grafikus formaban abrazoltuk.

A sajatteljesitmény-vizsgalatok eredményeinek id8beni alakulasat (trendjét) is
meghataroztuk az értékelt periédusban. Ennek soran a magyar hidegvérd mének
ménvizsga soran kapott killemi-, mozgas-, viselkedés- és 6sszpontszamait a sa-
jatteljesitmény-vizsgalat éveiben (1998-2010) atlagoltuk, majd a kapott értékeket
koordinatarendszerben abrazoltuk.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 programmal, az adatok kiérté-
kelését pedig az SPSS 9.0 statisztikai szoftverrel végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 3. tablazatban a varianciak homogenitas vizsgalatanak eredményeit tlintettlik
fel. Valamennyi értékelt paraméter esetén a szignifikanciat jelzé p érték nagyobb
volt, mint 0,01, azaz a variancia homogénnek bizonyult (H1 hipotézist fogadtuk el).
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A 4. tablazatban a magyar hidegvér( mének korcsoportonkénti STV eredményét
mutatjuk be. A testméretek kdzill csak az Gvmeéret esetén talaltunk statisztikailag
igazolhaté klldnbséget (p<0,01) a korcsoportok kdzétt. A legnagyobb évméretet
(212,1 cm) a 42 hénapnal idésebb korosztalyban talaltuk, ez szignifikdnsan na-
gyobb volt anndl, mint amit a 30 hénapnal fiatalabb (202,0 cm) és a 31-36 honap
kdz6tti (205,2 cm) korcsoportban tapasztaltunk. Megallapithatd, hogy valamennyi
killemi paraméter, igy a bottal és szalaggal mért marmagasséag, az évméret, a
szarkérméret, valamint a klllemi biralati pontszam is fokozatosan nétt az életkor
elérehaladtaval. A magyar hidegvér(i mének jellegikbdl fakadbéan kisebb ma-
gassagi, de nagyobb kérméreteket mutattak a killemi biralatok soran, mint a
korabban vizsgalt (Bene és mtsai, 2012) melegvérl fajtak egyedei.

A mozgasbiralat paraméterei kézUl a 1épés és Ugetés biralat fogatban, vala-
mint a fogatmunka esetén nem talaltunk statisztikailag igazolhaté kilénbséget a

7”7

korcsoportok kozoétt. A fogatban mért Iépés biralat féatlaga 13,3 pont (az meg-

A magyar hidegvéri mének

Tulajdonségok (1) Eletkor kategdria
>30 31-36

N . 30 . 54

X s cv% X s cv%
A, Kiillemi biralat (4)
Marmagasséag bottal (5) 157,6 5,2 3,30 158,2 5,1 3,20
Marmagassag szalaggal (6) 168,8 5,4 3,18 169,6 5,4 3,18
Ovméret (7) 2202,0 9,3 462 | 205,22 10,8 5,28
Szarkérméret (8) 25,3 1,5 5,80 25,9 2,2 8,39
Kullemi biralat (9) 83,6 4,8 5,71 84,1 3,9 4,68
B, Mozgasbiralat (10)
Lépés biralat fogatban (11) 13,4 1,8 13,09 13,1 1,4 10,77
Ugetés biralat fogatban (12) 13,8 1,9 14,04 13,4 1,6 11,82
Lépéshossz lépésben (13) 210,6 25 23,58 211,2 2,7 24,46
Lépéshossz tgetésben (14) 23,3 2,6 78,44 a3 7 3,0 81,90
Fogatmunka (15) 28,0 3,8 13,56 28,9 1,3 4,66
Mozgasbiralati 6sszp.(16) 69,1 6,9 9,95 a70,2 6,4 9,14
C, Viselkedésbiralat (17)
Viselkedés pontszam (18) 47,6 5,6 11,70 45,7 53 11,51
D, Osszesen (9+16+18) (19) 2200,4 13,6 6,76 | 2200,0 10,7 5,34

az azonos bet(t nem tartalmazék egymastdl szignifikansan (p<0,05) kilénbdznek (20)

Table 4. The performance test results of Hungarian Cold Blooded Horse according to age
traits (1); age category (month) (2); total (3); conformation review (4); height at withers (stick, tape) (5, 6);
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szerezhet6 pontok 73,9%-a), a fogatban mért ligetés biralat f6atlaga 13,6 pont
(az megszerezhet6 pontok 75,6%-a), a fogatmunka féatlaga pedig 28,7 pont (az
megszerezhetd pontok 79,7%-a) volt.

A lépéshossz mérés mutatdiban viszont szamottevd (és statisztikailag is igazol-
haté) kilonbségeket talaltunk a korcsoportok kdzott. A lépésben mért Iépéshosszu-
sag esetén a legtdbb pontot (13,7) a 42 hénapnal idésebb mének szerezték. Ennél
szignifikansan (p<0,01) kisebb volt a két legfiatalabb korcsoport eredménye, a 30
hénapnal fiatalabb korosztaly 10,6 pontot, a 31-36 hdnapos korosztaly 11,2 pontot
kapott. Munkank elsd részében (Bene és mtsai, 2012) ezekhez hasonlé értékeket
kaptunk a melegvérd mének Iépésben mért [épéshosszanak vizsgalatakor is.

Az Uigetés jarmddban mért épéshosszisag esetén is a 42 hdnapnal idésebb
korcsoportban kaptuk a legjobb eredményt (5,6 pont) (p<0,05). A széras és cv%
értékek ebben a mutatdéban voltak a legnagyobbak. Ez azzal magyarazhatd, hogy
az ugetésben mért Iépéshossz vizsgalatakor szamos mén 0 pontot kapott (a

4. tablazat
STV eredményei korcsoportonként
(hénap) ) 3742 e Osszesen (3)
18 20 122 P
X s cv% X s cv% X s cv%

158,9 4,0 2,51 160,7 4,2 2,64 158,6 49 3,08 NS
171,0 3,0 1,75 172,4 4,4 2,54 170,1 5,0 2,96 NS
®207,3 8,7 4,21 5212,1 9,3 4,38 205,9 10,3 5,03 p<0,01
25,9 1,0 3,85 26,7 1,7 6,33 25,9 1,8 7,08 NS
85,9 3,0 3,44 85,7 2,8 3,32 84,5 3,9 4,67 NS
13,7 1,6 11,50 13,7 1,1 7,89 13,3 1,5 11,14 NS
13,8 1,5 10,72 13,7 1,3 9,50 13,6 1,6 11,86 NS
12 6 2,5 20,20 13,7 3,4 24,74 11,7 2,9 25,29 p<0,01

a5 2 3,0 58,72 55,6 2,8 50,45 41 3,0 72,40 p<0,05
29,0 1,4 4,88 29,1 1,1 3,68 28,7 2,2 7,69 NS

a74 2 6,1 8,20 75,8 6,8 9,02 71,4 6,9 9,72 p<0,01
45,6 6,9 15,17 46,6 3,6 7,84 46,3 5,4 11,64 NS

a205,8 12,2 5,94 ©208,0 11,0 5,28 202,3 12,0 5,94 p<0,05

hearth, cannon girth (7, 8); conformation score (9); move review (10); walk, trot in cart (11, 12); length of walk
and trot (13, 14); work in cart (15); total point of move review (16); behavior review, points (17, 18); total point
(19); treatments without the same superscript differ significantly (p<0.05) (20)
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1. abra A mének eloszlasa az STV 6sszpontszama alapjan
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Figure 1. The distribution of stallions according to total point of performance test
total points of performance test (1); headcount (%) (2)

|épéshossz nem érte el a 210 cm-t), ami szélsGségesen magas szoras értékeket
eredményezett. A magyar hidegvér(i mének ebben a vizsgalatban atlagosan csak
az elérhetd maximalis pontszam 21,6%-at szerezték meg, azaz az 6sszes mutatd
kdzul itt érték el a leggyengébb eredményeket. Munkank elsé részében (Bene
és mtsai, 2012) a melegvér(i mének ligetésben mért |épéshossza atlagosan 11,8
pont volt, a melegvérl mének e mutatdban joval feliimultdk a magyar hidegvért
teljesitményét.

Mind a Iépésben mért, mind pedig az igetésben mért Iépéshosszisag esetén
elmondhatd, hogy az életkor elérehaladtaval a mének egyre jobban szerepeltek
avizsgalatok alatt. A Iépésben és ligetésben mért |épéshossz eredménye a leg-
fiatalabb korosztalyban 10,6, ill. 3,3 pont, mig a legidésebb korosztalyban 13,7,
ill. 5,6 pont volt.

A lépéshossz vizsgalatokban mutatkozé statisztikailag igazolhaté kllénbsé-
gek azt eredményezték, hogy a mozgasbiralati 6sszpontszamban is szignifikans
kllénbséget (p<0,01) talaltunk a korcsoportok kdzott. Az eddigi tendencidaknak
megfeleléen a 42 honapnal idésebb korosztalyban kaptuk a legnagyobb moz-
gasbiralati 6sszpontszamot (75,8 pont), ami az elérheté 114 pont 66,5%-a volt.

A viselkedésbiralat eredményeiben nem talaltunk statisztikailag igazolhaté
kildnbséget a kuldonb6z6 kord mének kozott. A viselkedésbiralati pontszam
féatlaga 46,3 pont volt (az elérheté maximum 77,2%-a), ami kis mértékben jobb
volt annal, mint amit a melegvér(i mének viselkedésbiralati pontszamanak (42,7%)
vizsgdlatakor tapasztaltunk.

A ménvizsga Osszesitett eredményeiben kisebb mértékl, de statisztikailag
igazolhato kllénbséget talaltunk a korcsoportok kdzoétt. A legjobb eredményt
(208,0 pont - ez a maximalisan szerezheté pontok 75,9%-a) a 42 hdénapnal
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5. tablazat
A magyar hidegveérili mének 6sszesitett eredményei az STV évjarataban
Kallemi biralati Mozgasbirdlati | Viselkedés biralati | . ~2STV.
STV éve (1) pontszam (2) pontszam (3) pontszam (4) osszpc;giszama
X+ s)

1998 - - - -
1999 - - - -
2000 81,0+3,5 70,0+6,9 46,3+1,6 197,3+7,7
2001 82,4+8,2 70,4+8,3 58,6+2,5 211,4+17,3
2002 - - - -
2003 - - - -
2004 83,3+4,2 66,6+5,3 44,1+4,3 193,9+9,6
2005 84,7+3,2 70,7+5,7 45,7+4,0 201,1+8,0
2006 83,5+3,5 64,0+0,0 47,028 194,5+6,4
2007 84,9+2,4 74,4+6,6 45,7+6,4 205+11,9
2008 84,8+3,1 67,434 41,8+6,3 194,0+10,8
2009 87,0+2,6 77,3+5,7 45,351 209,6+11,2
2010 86,5+2,1 76,7+4,4 48,7+1,5 211,8+5,9
Atl. () 84,5+3,9 71,4+6,9 46,3+54 202,3+12,0

Table 5. Overall performance test results of stallions in year of test
year of performance test (1); conformation score (2); move score (3); behavior score (4); total score
of performance test (5); average (6)

idésebb korosztalyban kaptuk, majd sorrendben a 37-42 hénap kozétti (205,8
pont), 30 hdonapnal fiatalabb (200,4 pont) és a 31-36 hénap koz6tti (200,0 pont)
csoport kovetkezett.

Osszességében megallapithatd, hogy a magyar hidegvér(i ménvizsga killemi
biralati, mozgas biralati és 6sszesitett eredményei az életkor elérehaladtaval
egyértelmden javuld tendenciat mutattak. A viselkedésbiralat eredményeiben
nem volt szamottevé kiildnbség a korcsoportok kdzott.

Az 1. dbran a mének létszam-szazalékos eloszlasa lathatd a STV Osszesitett
eredményének alapjan.

A magyar hidegvér(i mének STV soran kapott 6sszpontszama 169 és 240 pont
kozott valtozott. A mének 36,07%-a 201-210 pont kdzotti, mig 22,13%-a 191-200
pont k&zotti eredményt ért el. Megallapithatd, hogy a magyar hidegvérd mének
58,2% a ménvizsgadn megszerezhetd pontok 69,7% - 76,6%-at szerezték meg.
Csupan a populacio 5,74%-a mutatott 221 pontnal jobb teljesitményt. A legjobb
eredményt (240 pont - 87,6%) a magyar hidegvér(i ménvizsga soran a ,4002
Barcs-40 Végzet” nevd, 1999-es szlletésd, ,,1653 Golle-3” apai szarmazasu mén
érte el.

A 5. tablazatban és a 2. abran a magyar hidegvér(i mének STV eredményeit
tlntettlk fel a vizsgalat évjarata szerint.
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A magyar hidegvérti fajta esetén mind a harom vizsgalati szempontrendszerben
a pontszamok ndvekedését allapitottuk meg a 2000-2010 kdzotti idészakban.
A legkisebb mértékl javulast a viselkedésbiralati pontszamokban tapasztaltuk,
ahol a 2000-es év atlagaban kapott 46,3 ponthoz képest a mének 2010-ben 48,7
pontot értek el (+2,4 pont). A killemi biralat soran kapott pontszam 10 év alatt
atlagosan 81,0 pontrél 86,5 pontra nétt, ami 5,5 pontos (5,5%-0s) javulast jelent.
A mozgasbiralat soran mutatott teljesitményekben az el6zéekhez hasonldan
szintén javulast figyelhettiink meg, az atlagos eredmény 70,0-rél 76,7 pontra
javult a vizsgalt periddusban. Ennek megfeleléen a hidegvérli mének fogatolt
ménvizsgakon szerzett sszpontszama az évek folyaman nétt.

2. abra Az STV eredmények trendje a magyar hidegvérti fajtaban
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Figure 2. Trend of performance test results of Hungarian Cold Blooded Horse stallions
year of performance test (1); point (2); conformation score (3); move score (4); behavior score (5);
total score (6)

KOVETKEZTETESEK

Az 1998-2010 kdz6tti id8szakban, 122 magyar hidegvérd mén fogatolt STV-on
mutatott eredménye alapjan az alabbi megallapitasokat tehetjlk:

Azokban a tulajdonsagokban, ahol a korcsoportok teljesitménye kdzott statisz-
tikailag igazolhato kilonbséget talaltunk, a legjobb eredményeket a 42 hénapnal
id6sebb mének érték el. Ennek oka feltehetéen az lehetett, hogy e korcsoport
méreteiben kozel kifejlettnek volt tekinthetd, és kiképzéslkre, betanitasukra jéval
tobb id6 allhatott rendelkezésre.

A kilénb6z6 korcsoportok eredményeinek a fliggvényében megallapithato,
hogy az életkor el6rehaladtaval a vizsgalt tulajdonsagok értékei fokozatosan
névekedtek. A magyar hidegvérl fajta koran éré tipusba tartozik, ennek kovet-
keztében a STV mar 28 honaposan elkezdhetd a kddex elSirasai alapjan. A 28
hénapos |6 névekedése és fejlédése még nem zarult le, ezt a kllllemi paraméterek



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2012. 61. 2. 27

fokozatos novekedése is mutatja. Ez, és az idésebb lovak esetén rendelkezésre
allé hosszabb felkészitési idé nagymértékben magyarazhatja a korcsoportonként
javulé eredményeket.

Varakozasainknak és a tankdnyvi axiomaként szamon tartott anyagcsere
tipusbeli kiildnbségeknek megfeleléen a viselkedésbiralatok soran a magyar
hidegvérl mének temperamentuma nagyon kedvezdnek bizonyult. A magyar
hidegvér(i mének e tekintetben jobb eredményt mutattak, mint a kordbban vizsgalt
melegvérl fajtak egyedei.

A magyar hidegvér(i mének fokozatosan javulé teljesitményt mutattak a vizsgélat
id6tartama (1998-2010) alatt. Ebben nagy szerepet jatszhatott a tenyészcélok és
a tenyészirany (belga - ardenni) egységesitése, valamint - a meglehetésen szort
és heterogén populaciéban végzett - szelekcidos munka eredménye is.

Amig magyar hidegvér(i mének atlagosan 202,3 pontot, addig a legjobb telje-
sitményt mutaté mén 240 pontot ért el a STV-on. Ez a megszerezhetd maximalis
pontszam 73,8%, ill. 87,6%-a volt. Ez az évenként fokozatosan javulé eredmény
bizakodasra adhat okot, a plusz varians mének teljesitménye tovabbi potencialt
feltételez a fajtaban. Vizsgalatunk alapjan igazolddni latszik a fajtaban végzett
szelekcios munka eredménye, ami irdnymutato lehet a tovabbi tenyészidi és
nemesit6i munka szamara.
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AUTOPALYAK KORNYEKEN ES IPARI TERULETEKEN
TERMELT TAKARMANY ES TEJMINTAK NEHEZFEM
KONCENTRACIOINAK ALAKULASA

KODRIK LASZLO-WAGNER LASZLO-IMRE KORNELIA-
HUSVETH FERENC

OSSZEFOGLALAS

Atejel6 tehenészetekben hasznalt f6bb takarmanyféleségek és a tehéntej nehézfémtartalmanak
(Cu, As, Cd, Zn, Pb, V) alakulasat vizsgaltak a szerzék, eltéré kornyezeti terlletekrél szarmazé
tehenészeti telepekrdl gyUjtétt mintdkban. A mintdk harom, emberi tevékenység altal befolyasolt
kornyezetbdl szarmaztak, amik az orszag killénbo6zé terileteirdl lettek gyUjtve. Az ipari és a kozuti
koézlekedés kozvetlen kdzelében mikddd telepek mintait egy kevésbé szennyezett (z61d) régiobdl
szarmazd mintakkal hasonlitottdk 6ssze. A nehézfémek kimutatasa, savas roncsolast kévetéen
induktiv csatolasu plazma tdémegspektrométer (ICP-MS) mddszerrel tortént. A harom csoportban
a vizsgalt nehézfémek kozll a legnagyobb értékeket a Zn koncentracidja érte el. A takarmanyban
és a nyerstejben el6forduld toxikus nehézfémek kdzil a Pb, az As és a Cd az ipari terlilet minta-
iban nagyobb koncentraciéban voltak jelen, mint a z6ld régidéban gydijtoéttek esetében. Az arzén
koncentracié az ipari és a kozUti forgalom melletti teriileten egyarant nagyobb volt a zéld régidban
gyUjtott kontrollhoz képest, annak ellenére, hogy az ivéviz As tartalma Iényegesen nem kildnbdzott.

SUMMARY

Kodrik, L. — Wagner, L. — Imre, K. — Féldiné, P.K. — Besenyei, F. — Husvéth, F.: HEAVY METAL
CONCENTRATIONS OF FEEDSTUFF AND MILK SAMPLES PRODUCED IN HIGHWAY AND
INDUSTRIAL AREAS

Heavy metal contents (Cu, As, Cd, Zn, Pb, V) of the main feedstuffs and cow milk collected from
dairy farms located in different environmental areas were examined. Samples were derived from
three regions influenced by human activities in different parts of the country. Samples collected
from industrial regions and areas close to highways were compared to samples from less polluted
(green) areas. Following the acidic digestion of the samples, inductively coupled plasma mass
spectrometry (ICP-MS) technique was applied to detect the heavy metal contents. Among the
heavy metals examined, the concentration of Zn was found to be the highest in the three groups.
Among toxic heavy metals present in feedstuffs and raw milk, Pb, As and Cd occurred in higher
concentrations in samples collected from industrial areas as compared to samples from green regions.
The concentrations of arsenic were higher in samples from both industrial and highway areas as
compared to samples collected from green areas, though there were no remarkable differences in
the contents of As in the drinking water.
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BEVEZETES

Az elmult évtizedek soran végzett kutatasok, a kornyezeti allapotfelmérések
bebizonyitottak, hogy a varosokban, ipari terliletek kézelében, valamint a forgalma-
sabb kozlekedési Utvonalak mentén megemelkedett a levegé nehézfémtartalma
(Takéacs, 1991; Szuhi, 2009; Chen és mtsai, 2011). Ezek az elemek szervetlen vagy
elemi formaba jutnak a levegébe, majd vegylleteik aeroszol részecskék felliletén
kétddnek meg. A légkdrben a tartdzkodasi idejlket elsésorban méretiik és az
id6jarasi kortilmények hatarozzak meg. Nemcsak a levegében, hanem a talajban
eléforduld nehézfémek is szennyezik az élévilagot. A talajok évekig, évtizedekig
is képesek a toxikus anyagokat kisebb nagyobb mennyiségben akkumulaini.
Leveg8mindségi szempontbol az elmult évtizedek egyik legnagyobb valtozasat
az 6lomkoncentracié folyamatos csdkkenése jelentette (Gulson és mtsai, 2006).
Ennek oka feltehet&en az 6lmozott lzemanyagok hasznalatanak korlatozasa volt.

Az egyes nehézfémek kozlil kiemelt figyelmet kapnak a rakkelté anyagok cso-
portjaba tartozé elemek (6lom, kadmium, arzén), melyek a légkordn, a vizeken, a
taplalékon at szervezetiinkbe juthatnak. Az arzén maj-, tidé- és veserakot, sziv- és
érrendszeri, idegrendszeri betegségek sorat idézheti el6 (Jones, 2007). ElsGsor-
ban az ivévizben jelent kockézatot. Vanadiumot féleg a kbolajfélék tartalmaznak
nagyobb mennyiségben (Pais, 1999). Olom-, cink-, kadmium- és rézterhelés az
autépalyak kornyékén, ipari létesitmények kdzelében és nagyvarosokban jelen-
tésebb (Juda-Rezler és mtsai, 2011). Gyakran hasznaljak ezeket az elemeket az
auték gyartasa soran, ahol 6tvozetekben, gumiabroncsokban, akkumulatorban,
vagy akar korrézié gatlé anyagként is eléfordulnak.

Az 6lomterhelés befolyassal van a reprodukcids teljesitményre, vesekarosodast
és idegrendszeri zavarokat is okozhat (Regiusné, 2001). A kadmium terhelés, a
mar emlitett rakkelté hatdsa mellett az anyagcserére is hat, masodlagos hianyt
okozva, ami cink esetében szdr és bdrelvaltozasokat, csontok Zn csdkkenését
okozhatja, valamint rézhianyt is eldidézhet (Anke és mtsai, 1994). A vanadium
nagyobb mennyiségben az ATP-az enzim muikddését gatolja. A cink nagyon sok
enzim valamint hormon és receptoraik szintézisében jelentds tényezdk alkotorésze,
sokoldall szerepe miatt a termelésben betdltdtt funkcidja létfontossaguva teszi.
Hasonl6 a réz jelentésége is: egyes fehérjék és enzimrendszerek alkotérészeként
jut fontos szerephez. Szamos elem kélcsdnhatasa befolyasolhatja ugyanakkor az
emlitett két elem jelenlétét. Antagonistaik kdzé olyan toxikus fémek is tartoznak,
mint a kadmium és élom.

A talaj (levegd)-novény-allat-ember taplaléklanc szennyezédésének nyomon
kdvetése, és az esszencialis, toxikus elemek mennyiségében t6rténd valtozasok
a kllénb6z6 emberi hatdsoknak kitett terliletek kdzott eltéréen alakulhat. Kutata-
saink soran ezért azt vizsgaltuk, hogy az olyan terileteken talalhaté tehenészeti
telepeken, amelyek ipari vagy autépalyak kornyezetében mikddnek, hogyan
alakul a takarmany és a termelt tej nehézfém szennyezettsége. Kiléndsen azokat
afémes elem koncentraciokat vizsgaltuk, melyek a kozlekedési és az ipari szektor
hatasaval hozhatdk 6sszefliggésbe.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgalataink soran eltérd ipari korzetekben és forgalmas autépalyak mentén
elhelyezkedd tehenészeti telepeken hasznalt, féként az adott kdrnyezetben
megtermelt takarmanyok és a nyerstej nehézfémtartalmat (Zn, Cu, As, Pb, Cd,
V) vizsgaltuk, 6sszevetve egy z6ld kérnyezetben termelt tej mutatoival. A telepek
kivalasztasa soran lgyeltlink arra, hogy egymastodl tavol, eltéré hatasnak kitett
terlletek szerepeljenek kutatasunkban (7. abra). A takarmany- és tejmintak harom,
human-kdrnyezeti hatasok alapjan kivalasztott csoportjai, a kdvetkezdk voltak:
ipari korzet, forgalmas kdzlekedési terlilet kérnyéke és zold régiod. Az ipari korzet
mintakat kéolaj feldolgozé Iétesitmény, ill. vegyipari terliletek kdzelében gy(jtot-
tik. A takarmanyt szolgaltato terlletek tavolsaga a gyaraktol 800 ill. 950 m volt. A
forgalmas kézlekedésnek kitett terliletek az M6-os és M7-es autopalyak kézelébdl,
mig a z6ld régidé mintai az Orseg ill. Hetés (Zala megye) vidékérdl szarmaztak. A
takarmanynovények terlletei az autdpalyaktol 20 ill. 35 m tavolsagban kezdédtek.

1. abra A mintagylijtés helyszinei
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Figure 1. Sample collection areas

A réti széna vegyes Osszetételli, nem telepitett kaszalok teriletérdl szarmazott.
A gabonamagvak nehézfémtartalmat buza, triticale és arpa magvakbdl hataroztuk
meg. Valamennyi komponens a tejmintak gydjtéséhez felkeresett tehenésze-
tekben a napi takarmany részét alkotta, aranyaikat tekintve a napi fejadagban
tehenészetenként kisebb kllénbségekkel. Az emlitett csoportokba sorolhatd, ott
termesztett takarmanyok mellett az allatok altal fogyasztott ivoviz nehézfémtartal-
mat is meghataroztuk. Mind a harom csoport esetében 2-2 termel6tél gyUijtottiink
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takarmany- és tejmintakat. A felhasznalt takarmanyokbdl atlagmintéat vettiink, a
tejmintak esetében ugyanakkor termel8ként 10-10 tehéntdl, a reggeli és esti fe-
jésbdl szarmazoé elegytejbdl gydjtottiink mintakat, 2010 nyaran illetve kora 6szén.

A napi elegytejbdl 20 ml reprezentativ mintat vettiink, zarhato6 tetejli mianyag
edényekbe. A tejmintékat, az analizis elvégzéséig -21°C-on taroltuk. A takar-
manymintakat zarhaté mlanyag zacskdkban gydjtéttik, majd azokat az analizis
elvégzéséig (nem hosszabb idén keresztiil, mint egy hét) hlivés helyen taroltuk.

A minta-el6készités soran, a 60 2C-on szaritott takarmanymintakat mozsar-
ban apritottuk, a tejmintakat pedig vizmelegitében 5 percig melegitettiik, utana
homogenizaltuk. A mintak mikrohullamu roncsolasat Ethos 1 (Milestone S.r.l.,
Sorisole, Olaszorszag) tipusu készllékkel végeztik. Az el6készités soran ana-
litikai tisztasagu savakat (Suprapur® Merck KGaA, Darmstadt, Németorszag,
TraceSELECT® Ultra, Sigma-Aldrich Chemie GmbH, Steinheim, Németorszag)
haszndltunk. A roncsolasanal hasznalt reagensek a kdvetkezdk voltak: 8 ml
HNOS (65% Suprapur®, Merck KGaA, Darmstadt, Németorszag) + 2 ml H202
(TraceSELECT® Ultra Sigma-Aldrich Chemie GmbH, Steinheim, Németorszag).

A tej- és vizmintakbdl 5 ml mennyiséget, mig a takarmanyok esetében 0,5
g-ot mértlink kdzvetlenll a reakcidedényekbe. A kémiai reagensek hozzaadasa
utén a roncsolas programozasat, az idé, nyomas és hdmérséklet valtoztatasaval
szabalyoztuk. Az eljaras végén az egyes mintakat mianyag edényekbe 6ntéttik
és nagy tisztasagu vizzel (MilliQ) 25 ml-re higitottuk.

A nehézfémek milszeres mérése induktiv csatolasu plazma tdmegspektrométer
(ICP-MS) és induktiv csatolasu plazma-optikai emissziés spektrométer (ICP-OES)
segitségével tortént. Az alkalmazott készlilékek a kdvetkezdk voltak: ICP-MS:
Elan DRC Il (PerkinElmer Inc., Wellesley, USA) és ICP-OES: Optima 2000 DV
(PerkinElmer Inc.,Wellesley, USA).

Az adatok statisztikai elemzését az SPSS Statistics 17.0 program segitségével
végeztlik. Egytényezds varianciaanalizist hasznaltunk az adatokat képvisel§ at-
lagok kozotti klldnbségek szignifikanciajanak meghatarozasahoz.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
A takarmanyndévények és az ivoviz nehézfémtartalma

Atehenészeti telepeken etetett takarmanyok nehézfémtartalmanak megoszlasat
az 1. tablazat szemlélteti.

A takarmanyozasra szolgalo névények kozll a lucernaszenazs réztartalma min-
den terlileten nagyobbnak bizonyult, mint mas takarmanyoké. A gabonamagvakban
el6forduld Cu koncentraciok fele akkorak voltak, mint a lucernaszenazsban. Ez
részben magyarazhat6é a m(tragyazassal, hiszen a N- mUtragyazas a kalaszo-
sok Cu tartalmanak csékkenését okozza (Kadar és Shalaby, 1984). A ndvények
eléregedésével ugyanakkor réztartalmuk is csokken. A ndvények Cu-tartalmat a
talajbdl felvehetd Cu mennyiség mellett az egyes névényfajok réztarol6 képessé-
ge is meghatarozza (T6lgyesi, 1969), mig a talaj pH értéke kevésbé befolyasolja.

A lucernszenazs 6lomtartalma mindegyik teriileten sokkal nagyobb, mint a
gabonamagvaké. A névények nemcsak a gyOkéren keresztiil veszik fel a Pb-t,
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hanem az asszimilalo részeik felliletén is. Mas elemeknél is megfigyeltek hasonlé
egyenetlen koncentracié eloszlast a névényi részekben (Jones, 2007). Az autopa-
lyak korzetében és az ipari régidkban termelt takarmanykomponensek csaknem
mindegyikében nagyobb 6lom-, kadmium- és vanadiumtartalmat mértlink, mint a
z6ld régidban elballitottak esetében. A zold terliletekrél szarmazé takarmanymin-
takbol arzént nem tudtunk kimutatni, de jeln volt az arzén az autépalyak kdzelében
termelt kukoricaszildzsban és lucernaszenazsban, valamint az ipari kérzetekben
termelt réti szénaban, kukoricaszildzsban és luszernaszenazsban.

Nemcsak a telepeken etetett takarmanyok, hanem az ivéviz kémiai elemzését
is elvégeztik. Az itatott vezetékes vizekben eléfordulé nehézfémek atlagos kon-
centraciéjat a 2. tablazat foglalja 6ssze.

Az ivovizben eléforduld nehézfém koncentracié a sorrendje a kdvetkezd volt:
Zn>Cu>As>Pb>Cd>V.

1. tablazat
A takarmanyok nehézfémtartalma az 1. (z6ld kérnyezet), 2. (autépalya melletti teriilet)
és a 3. (ipari korzet) csoportokban, ug/kg sza. (*cink, réz mg/kg sza.)

Cink* (1) | Réz*(2) | Olom (4) Va”f‘ao)"“m Kad(g‘)i“m Arzén (3)
1. Z6ld kérnyezet (7)
Réti széna (8) 6,31 4,61 103,31 71,01 ND ND
Gabonamagvak (9) 13,11 4,23 14,44 ND 20,12 ND
Kukoricaszilazs (10) 9,33 6,11 122,42 92,42 ND ND
Lucernaszenazs (11) 23,21 9,13 283,54 120,01 21,31 ND
2. Autépalya melletti tertilet (12)
Réti széna (8) 6,82 5,01 201,92 90,09 22,43 ND
Gabonamagvak (9) 13,81 4,34 143,53 91,12 21,32 ND
Kukoricaszilazs (10) 14,61 6,91 221,46 150,01 20,49 12,13
Lucernaszenazs (11) 31,23 9,70 323,32 132,12 34,47 22,35
3. Ipari kérzet (13)
Réti széna (8) 7,21 4,94 265,81 52,16 14,12 14,21
Gabonamagvak (9) 14,54 7,83 194,75 62,13 13,39 ND
Kukoricaszilazs (10) 17,92 7,85 232,02 132,24 34,21 23,30
Lucernaszenazs (11) 26,53 10,63 392,11 104,76 30,02 14,33

ND: nem detektalhaté (14)

Table 1. Heavy metal content of the feeds in the 1st (green area), 2" (highway-close area) and 3rd
(industrial area) group, ug/kg dry matter (*zinc, copper mg/kg dry matter)
zinc (1); copper (2); arsenic (3); lead (4); cadmium (5); vanadium (6); green area (7); meadow hay
(8); cereal grains (9); cornsilage (10); alfalfa haylage (11); highway-close area (12); industrial area
(13); ND: not detectable (14)
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2. tablazat
A viz nehézfémtartalma (pg/kg) a csoportokban (z6ld kérnyezet,
autépalya melletti teriilet, ipari korzet)

Cink(1) | Réz(@ | Arzén (@) | Olom (4) Kad(g‘)'”m Va”fg'“m
1.26ld kbmyezet (7) | 28,2 14,5 12 0,2 ND ND
2. Autépalya
A 35,4 14,6 15 0,2 11 ND
3. Ipari kérzet (9) 39 16,9 17 03 0,9 ND

ND: nem detektalhat6 (10)

Table 2. Heavy metal content of the water (ug kg ") in the groups (green, highway close, industrial
area)
zinc (1); copper (2); arsenic (3); lead (4); cadmium (5); vanadium (6); green area (7); highway-close
area (8); industrial area (9); ND: not detectable (10)

A vanadium mennyisége kimutatasi hatarérték alatt volt. Az arzéntartalom,
amely olyan nagy figyelmet kapott hazankban, kis koncentraciéban volt jelen
mindegyik csoportban.

Az ivovizre vonatkozé elemkoncentracidkat hazankban a 201/2001.(X. 25.)
Kormany rendelet szabalyozza. Az Eurdpai Unié az ivovizben 10 ug/l arzén, 5
ug/l kadmium, 10 ug/l 6lom és 2 mg/I réz mennyiséget tart elfogadhaténak, mig
cinkre és vanadiumra vonatkozéan nem ad meg értékeket.

Tehéntej nehézfémtartalma

A nyers tehéntej atlagos nehézfém koncentracioéit a 3. tablazat mutatja. A vizs-
galt, harom csoportban a nehézfémek mennyiségi megoszlasanak sorrendje a
kovetkezd volt: Zn > Cu > V > As > Pb > Cd. Valamennyi minta esetében, a
vizsgalt elemek kézul a cink koncentracidja volt a legnagyobb. A harom csoport
kozll az ipari koérzetbél szarmazoé mintak Zn koncentracidja volt a legnagyobb,
mig az autopalyak kézelebdl gydijtétt mintak csaknem fele annyi Zn-t tartalmazott,
mint az ipari kdrzet mintai. A kereskedelmi tej cinktartalma az Egyesiilt Allamokban
2890 és 3900 ug/kg kozotti (Csapd és Csaponé, 2009), hazankban 1500- 7000
Ug/kg (Csapd és Csapdné, 2002). A cink kilirllése a tejjel jelentésnek mondhatd
(Regiusné és mtsai, 1990), ezt az allatok mikroelem statuszanal, valamint a ta-
karmanyozasnal is figyelembe kell venni.

A rézkoncentracié mindharom csoportndl szignifikansan kilénbdzétt: az ipari
korzet mintaiban mértik a legnagyobb rézkoncentraciot, a zold régié mintaiban
pedig a legkisebbet.

Avanadium értékek is szignifikans kiilonbséget mutattak a csoportok kozott. A
z6ld régié tejmintaiban mértik a legkisebb koncentraciét, mig az autépalya melletti
terlilet mintaiban ennél csaknem haromszoros értéket talaltunk. Ugyanakkor az
ipari tertileten gyUjtétt mintak vanadium értéke kevéssel maradt el az autépalyak
kdrzetében termelt tejmintaktol.

Az 6lomkoncentracioé az ipari terliletrél szarmazoé mintakban volt a legnagyobb,
mig a z6ld régidban csaknem harmada volt kimutathatd, mint az ipari tertileteken.
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3. tablazat

A tehéntej nehézfémtartalma (ug/kg) a vizsgalt csoportokban
(zold kérnyezet, autopalya melletti teriilet, ipari krzet)

Nehézfémek (1) 1.76ld kéryezet 2) | > A“tt‘z‘r’[f‘lga(g;e”et“ 3. Ipari korzet (4)
Cink (5) 2240,5+517,4° 1493,7+124,5° 3303+224,9%
Réz (6) 137,1+22,7 336,2+7,9° 618,1£14,2°
Vanadium (7) 30,1+4,5 90,8:10° 79,8+10,5°
Arzén (8) 233+7,8° 52,1+5.2° 53,2+3,8°
Olom (9) 11,7+512 24,9+12,4° 38,4=12,2°
Kadmium (10) ND 52+1,6 5,7+1,8

Az értékek az atlagot és a szérast jelentik. 2°° :A vizszintes sorokon belll a kiléonb6zd betlivel
jelolt értékek szignifikdnsan eltérnek egymastol (p<0,05). ND: nem detektalhato (11)

Table 3. Heavy metal content (ug/kg) of the cow milk in the groups (green, highway close, industrial
area)
heavy metals (1); green area (2); highway-close area (3); industrial area (4); zinc (5); copper (6);
vanadium (7); arsenic (8); lead (9); cadmium (10)
Values are means and SD. Different superscripts within a row indicate significant differences (p<0.05).
ND: not detectable (11)

Hasonlé kovetkeztetésre jutottak egy Svajcban végzett kisérlet soran, autout
kérnyékérdl betakaritott széna etetés hatasara a tej 6lomtartalma megvaltozott:
40-70 ug/kg kozotti értéket mutatott, mig a forgalomtdl tavol begydjtott széna
etetésekor csak 20 ug/kg volt kimutathatd (Csapo és Csaponé, 2002).

A z6ld régidban termelt tejmintakban kadmiumot nem tudtunk kimutatni, az ipari
és autopalyak korzetében gydjtétt tejmintakban viszont 5-6 ug/kg koncentraciot
mértlink. Az arzén, hasonléan az elébbi elemhez, mind az ipari korzetekben,
mind az autopalyak melletti terlleteken elballitott tejpen kdzel azonos mennyi-
ségben volt kimutathatd, mig a zold kérnyezet mintaiban csak kozel fele akkora
koncentraciot mértink.

Medgfigyelték, hogy bizonyos elemek koncentracidjat jobban befolyasolja a
takarmany 6sszetétele, masokat kevésbé. A tej kalcium, vas, réz és foszfor tartal-
mat kizarélag etetéssel nehéz valtoztatni (Underwood, 1977), ugyanakkor a cink
(Miller és mtsai, 1965; White és mtsai, 1991; Zali és mtsai, 2009) koncentracioja
megvaltozik. A laktacioé elérehaladtaval is eltérést mutatnak az elemek koncent-
racioi. Khan és mtsai (2007) megallapitottak, hogy a juhok tejének Zn tartalma a
laktacio elején magasabb.

A 17/1999. (VI. 16.) sz. EiiM rendelet ,,az élelmiszerek vegyi szennyezettségé-
nek megengedheté mértékérdl”, tartalmazta tejre vonatkozdéan (fémtartalom,
teljes sulyra szamitva, mg/kg) az As, Hg, Pb, Cd, Cu, Zn hatarétékeit, melyet az
1881/2006/EK rendelet modositott.
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KOVETKEZTETESEK

Az elvégzett méréseink alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt teriiletekrél szar-
mazé tej, a bennik el6fordulé nehézfémtartalom alapjan, kisebb nehézfémterhelést
jelent, valamint a z6ld régidbdl szarmazé élelmiszerek biztonsagosabbnak te-
kinthetok.

A kér6dz6k tdomegtakarmanyainak nehézfémtartalmat tdbb tényezé is befo-
lyasolja, kuléndsen az emberi hatasok. A forgalmas autépalyak melletti, ill. az
ipari termelésbdl szarmazé karos anyagok szennyezd hatasanak eredményeként
ezeken a terliletek megndvekednek a nehézfémkoncentraciok, mig a zéld kor-
nyezetben az értékek kisebbek. Ennek a megfigyelésnek élelmiszerbiztonsagi
szempontbol Iényeges Osszefliggései vannak.

A jelenleg hatalyos 1887/2006/EK bizottsagi rendelet, mely a 629/2008/EK
elézménye, tartalmazza a nyerstej, tejalapu termékek elédllitasdhoz hasznalt tej
és a hékezelt tej felsé hatarértékeit, ami 6lom esetében 0,020 mg/kg (nedves
suly). A z6ld kérnyezetbdl szarmazd mintakban hatarérték alatti, mig az ipari
és a forgalmas autépalya melletti terliletek mintaiban hatarértéket meghaladé
mennyiséget talaltunk.

Eredményeink azt bizonyitjak, hogy a kdrnyezetszennyez§ ipari, valamint az au-
topalyak melletti teriileteken termelt névények hatéssal vannak az ezeket fogyasztod
allatokra és ezzel befolyasoljak az allati eredet( termékek nehézfémkoncentracidjat.
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ESTIMATION OF PUREBRED AND CROSSBRED GENETIC
VALUE IN THE HUNGARIAN PIG POPULATION

NAGYNE KISZLINGER HENRIETTA — FARKAS JANOS — KOVER GYORGY- NAGY ISTVAN

Summary

Authors analyzed genetic trends and the stability of breeding values in Hungarian purebred breeds
and their crosses concerning average daily gain and lean meat content. The analysis was based
on the data collected by the National Institute for Agricultural Quality Control in field tests between
1997-2010. Genetic parameters of average daily gain and the lean meat percentage were estimated
separately by REML method using the PEST and VCES softwares applying a two-trait animal model.
Genetic trends for average daily gain in paternal breeds ranged between 0.10-1.96 g/year, in maternal
breeds between 1.50-2.51 g/year. For lean meat percentage it ranged between -0.007-0.008 %/year
and 0.01-0.033 %/year for all breeds, respectively. In order to calculate the breeding value’s stability
the maternal breeds were annually ranked for the analyzed traits on their purebred and crossbred
breeding values, while because of the smaller datasets the paternal breeds were ranked only for
the entire period. Stability of breeding values was characterized by the common representatives of
the top 100 boars and 1000 sows based on the purebred and crossbred breeding values for every
trait. Taking the top 100 and 1000 pigs based on the purebred and crossbred breeding values the
difference of the breeding values using the crossbred breeding values of the same pigs refers to
the superiority of using the crossbred breeding values in selection. Comparing the trends based on
purebred breeding values with those based on crossbred breeding values, no significant differences
were found except of HLW for average daily gain. The common number of highest ranked pigs as
an indicator of stability of breeding values was low for the genotypes HLW and HL but higher for
sire breeds for both traits. Calculating the differences between the crossbred breeding values of
the ranked groups there was only difference in the average daily gain for the maternal breeds. As
a conclusion negligible genetic change was found in lean meat percentage, the average daily gain
was improved moderately.

Osszefoglalas

Nagyné Kiszlinger H. — Farkas J. - Kévér Gy. - Nagy I.: A MAGYAR SERTES POPULACIO FAJTA-
TISZTA ES KERESZTEZETT TENYESZERTEKBECSLESE

A hazai fajtatiszta és keresztezett sertéspopulacidkban vizsgaltak az atlagos napi stlygyarapodas
és a szinhUs szazalék genetikai trendjeit és a tenyészértékek stabilitasat az MgSzH altal 1997 és
2010 kozo6tt USTV keretében gy(jtétt adatok alapjan. Az atlagos napi stlygyarapodés és a szinhus
szazalék genetikai paramétereit kiildn becsllték a REML modszerrel a PEST és a VCE6 szoftver
felhasznalasaval, kétvaltozoés egyedmodellt alkalmazva. Az atlagos napi stlygyarapodas esetében
az apai fajtaknal 0,10-1,96 g/év, mig az anyai fajtaknal 1,50-2,51 g/év javulast becslltek. Szinhus
tekintetében az eredmények kedvezdétlenebbek voltak, -0,007-0,008 %/év ill. 0,01-0,033 %/év az
apai illetve az anyai fajtaknal. A tenyészértékek stabilitdsanak kiszamitasahoz a sertéseket fajta-
tiszta és keresztezett tenyészérték alapjan évenként, az apai fajtakat tekintettel a kis elemszamra a
teljes vizsgalati periddusra sorba rendezték. A tenyészérték stabilitast a fajtatiszta és a keresztezett
tenyészérték alapjan ragsorolt legjobb 100 kan és 1000 koca kdzds képviselbivel jellemezték mindkét
tulajdonsagban. A fajtatiszta és keresztezett tenyészérték alapjan vett legjobb 100 és 1000 egyed
keresztezett tenyészértékeinek kildnbsége utal a keresztezett tenyészérték folényére a szelekciod
soran. A fajtatiszta és a keresztezett tenyészérték alapjan becsilt genetikai trendek kéz6tt nem
talaltak szignifikans kildnbséget, kivéve a MNF fajtaban az atlagos napi stlygyarapodas tulajdon-
sagban. A tenyészérték stabilitasara utalé kdzds egyedek szama a legjobb helyre rangsorolt allatok
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kdzul alacsony volt a MNF és a ML fajtakban, az apai fajtakban azonban magasabbnak bizonyult
mindkét tulajdonsagban. A rangsorba allitott egyedek keresztezett tenyészértékei kdzott csak az
anyai fajtaknal talaltak kilénbséget az atlagos napi gyarapodas tulajdonsagra. Osszességében
megallapithatd, hogy a szinhus tekintetében a fejlédés elhanyagolhatd, és az atlagos napi sulygya-
rapodas is csak mérsékelten javult.

INTRODUCTION

Pig breeding is considered as an important sector in Hungarian animal breeding,
and maintaining its competitiveness has high importance, thus the genetic potential
of the Hungarian pig population has to be improved by selection continuously.
Selection is based on data collected in field and station tests for various traits
and the genetic merit for these traits is predicted by BLUP methodology. The
BLUP procedure which is justified by its favourable mathematical properties
(Henderson, 1975) is the most widely accepted method in animal breeding since
the early 1990s. The characteristics of the different BLUP models are described
in details by Széke and Komlési (2000). The Hungarian pig breeding sector has
applied the BLUP procedure since the mid 1990s (Groeneveld et al., 1990) but
the selection has only being using BLUP results since 2008 (MgSzH, 2009). As
the BLUP method is predicting additive genetic merit this suggests that the most
straightforward application is obtained in pure breeding. On the contrary crossing
and hybridisation are widely used in pig breeding and breeding value prediction has
to be done using data of purebred and crossbred pigs simultaneously. McLaren
et al. (1985) suggest that basis of genetic value should be the performance of
the crossbred offspring instead of the performance of the purebreds. Stamer
et al. (2007) remind of inaccuracy as well by testing only the purebred pigs
for selection. In the current Hungarian practice (MgSzH, 2009) breeding value
prediction is conducted by the Agricultural Agency of Administration monthly using
separately the data of the so called maternal (Hungarian Large White, Hungarian
Landrace and their crosses) and paternal (Pieatrain, Duroc, Hampshire, and
their crosses) genotypes including the breed codes in the applied BLUP model
as fixed effect. Implicitly this approach considers that the genetic parameters
of the various traits are the same for the different breeds evaluated together,
which is not necessarily true. A possible solution of this contradiction is to treat
a given trait of purebred and crossbred pigs as separate (correlated) traits. The
rate of genetic change depends on the genetic correlation between purebred
and crossbred performance (Brandt and Taubert, 1998). This approach doubles
the number of traits to be evaluated, its use can only be suggested if the genetic
correlation between the purebred and crossbred performances is lower than unity
(<0.8). In this case purebred pigs will have two breeding values for every trait
(the second is solely based on the performances of crossbred relatives) and the
second breeding value could be the base of selection of the purebred pigs for
crossing. After estimating the genetic parameters (Kiszlinger et al., 2011) using
this technique, the first objective of this study was to determine the genetic trend
of the Hungarian purebred and crossbred pigs for growth traits based on the
purebred and crossbred performances separately. We also wanted to analyze
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the stability of breeding values defined as the common representatives of the
top ranked animals based on breeding values according to the purebred and
crossbred performances.

MATERIALS AND METHODS

The analysis was based on the data collected by the National Institute for
Agricultural Quality Control (presently Agricultural Agency of Administration) in
the course of field tests conducted between 1997 and 2010. The analyzed breeds
were the Pietrain (Pi), Duroc (Du) and their reciprocal cross (Pi x Du), Hampshire
(Ha) and its reciprocal cross with Pietrain (Pi x Ha), Hungarian Large White (HLW),
Hungarian Landrace (HL) and their reciprocal cross (HLW x HL). The total numbers
of animals in the pedigree file for (Pi- Pi x Du), (Pi- Pi x Ha), (HLW- HWL x HL) and
(HL — HWL x HL) are 42004, 60926, 508009 and 393707, respectively.

In the field test ultrasonic (SONOMARK 100) fat depth data are collected from
boars and gilts between 80 and 110 kg as follows: the 1st measurement point is
between the 3rd and 4th lumbar vertebrae (8 cm laterally from the spinal cord),
the 2nd measurement point is between the 3rd and 4th ribs (6 cm laterally from
the spinal cord) and the loin muscle data are also taken at the 2nd measurement
point. Using these measurements lean meat percentage, (LMP) can be calculated
using the following equation (MGSZH, 2009):

lean meat percentage = 56.333381 - 0.122854 x f1 - 0,786312 x f2 +
+ 0,006160 x f2 x f2 4+ 0,237677 x 12

f1: fat depth (mm) between the 3rd and 4th lumbar vertebrae (mm);

f2: fat depth between the 3rd and 4th ribs (mm);

I2: loin muscle depth between the 3rd and 4th ribs (mm)

As the age of the animals is known and the body weights (with an accuracy
of 1 kg) are recorded during the field tests, their average daily gain (ADG) is also
calculated. The regulations of animal housing and feeding conditions are defined
in the Hungarian Pig Performance Testing Code (MGSZH, 2009). Basic descriptive
statistics were calculated applying SAS (SAS Institute Inc., 2004) (Tables 4. and
5.). Testing for the significance of the breed effect was conducted using the GLM
procedure of SAS (SAS Institute Inc., 2004). Genetic parameters of average daily
gain and the lean meat percentage were estimated separately by REML method
using the PEST (Groeneveld, 1990) (only for data coding) and VCE6 softwares
(Groeneveld et al., 2008) applying a two-trait animal model. All crosses were
split to 2 datasets (eg. Pi — Pi x Du; Du — Pi x Du). Average daily gain and lean
meat percentage records of the purebred and crossbred pigs were considered
as separate traits. Altogether 2-2 runs were performed for average daily gain
and lean meat percentage. The structure of the animal model was the following:

D e lle 2 la e mle)de]
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where y, = vector of observations for the i* trait, b, = vector of fixed effect for the
i trait, a, = vector of random animal effects for the i*" trait, ¢, = vector of common
litter effects for the i trait e = vector of residuals for the i"" trait and X, Z and W,
are incidence matrices relating records of the i" trait to fixed effects, random
animal effects and random common litter effects, respectively.

The variance-covariance matrices for the random additive genetic, random

common litter and and residual effects were:

var[a] = G ® A, with G {"2“‘ ";'2}; var[c] = W ® I, with W = {" "}

2
O, O a2 O, O a2

2
O al (e

varle] = R® I, with R = L U}

where A is the numerator relationship matrix among the animals, | is and identity
matrix, ¢°,, o’ and ¢°,, are additive genetic, common litter and residual variances
for trait J, o O and o,; are are corresponding additive genetic, common litter

and residual covariances between traits / and j.

In the model year-month, sex and herd effects were treated as fixed effects, while
additive genetic and litter effects were considered as random effects (Table 1.).

Table 1.
The considered factors for the analyzed traits
Factor (1) Type (2) Lean meat (3) Daily gain (4)
year-month (5) Fix X X
Sex (6) Fix X X
Herd (7) Fix X X
Litter (8) Random X X
Animal (9) Random X X

1. tablazat. A modellben figyelembe vett hatasok
faktor (1); tipus (2); szinhus szazalék (3); atlagos napi stulygyarapodas (4); év-ho (5);
ivar (6); telep (7); alom (8); egyed (9)

Genetic trends were estimated for average daily gain and lean meat content
based on the annual means of breeding values of the analysed traits linearly
regressed on the years of birth using SAS. Genetic trends of purebred pigs were
calculated on the basis of their purebred and crossbred breeding values for ev-
ery trait, while genetic trends of crossbred pigs were calculated only based on
their crossbred breeding values. Comparison of purebred and crossbred genetic
trends was done according to Mead et al. (1993).

Stability of the breeding values. The HLW and HL purebred pigs were annually
ranked for average daily gain and lean meat percentage based on their purebred
and crossbred breeding values, while because of the smaller datasets the purebred
Pi, Du and Ha pigs were ranked only for the entire period. Stability of breeding
values was characterized by the common representatives of the top 100 and 1000
pigs based on the purebred and crossbred breeding values for every trait. Taking
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the top 100 and 1000 pigs based on the purebred and crossbred breeding values
the difference of the breeding values using the crossbred breeding values of the
same pigs were also calculated.

Table 2.
Genetic covariances for average daily gain
Breed (1) Va Cov, v, Cov, v,
HLW (2) 666 798 1260
HLW x HL (3) 673 316 748 45 1111
HL 559 880 1225
HLW x HL 681 228 747 48 1107
Du 553 575 1115
Pi x Du 709 538 982 43 1080
Ha 1236 762 1305
Pix Ha 1297 718 861 47 1264
Pi 613 1152 1051
Pi x Ha 1324 679 854 51 1253
Pi 586 594 1157 o 1062
Pix Du 696 978 1086
2. tablazat. Genetikai kovarianciak az atlagos napi gyarapodasra
fajta (1); MNF (2); ML (3)
Table 3.
Genetic covariances for lean meat percentage
Breed (1) Va Cov, Ve Cov, Ve
HLW (2) 0.63 0.47 1.15
HLW x HL (3) 0.61 028 0.31 0.02 0.75
HL 0.80 0.51 1.10
HLW x HL 0.62 020 0.31 0.02 0.75
Du 0.32 033 1.42
Pix Du 0.30 017 0.41 0.02 1.46
Ha 0.44 0.36 113
Pix Ha 0.24 012 0.12 0.01 0.82
Pi 0.52 078 1.67
Pix Ha 0.23 017 012 031 0.83
Pi 0.51 0.79 1.68
Pi x Du 0.29 025 0.43 -0.58 1.48

3. tablazat. Genetikai kovarianciak a szinhus szazalékra
fajta (1); MNF (2); ML (3)

RESULTS

Genetic covariances for all breeds and traits are summarized in Table 2. and
Table 3. Descriptive statistics of the examined traits for the paternal breeds and
their crosses and their crosses are provided in Table 4. Significant differences
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(p<0.0001) were found between all genotypes in the trait lean meat percentage,
while in daily gain no differences could be shown between Duroc and Hampshire
pigs. The Pietrain pigs showed the highest LMP values which finding was in
accordance with the literature (Youssao et al., 2002.; Klimas and Klimiené, 2009;
Geysen et al., 2000). On the contrary the ADG of the Pietrain pigs were lower than
that of Hampshire and Duroc pigs. Similar results were reported by Jasek et al.
(2006) although they found larger differences between the Hampshire and Duroc
pigs to the advantage of the latter breed. Wolf et al. (2006) however, reported
lower ADG for Hampshire compared to Pietrain pigs.

Table 4.
Descriptive statistics for paternal breeds
Trait (1) G?S)O(t%{)e Minimum Maximum Mean SD
Lean meat (%) (3) Pi 52,7 68,0 61,7a 21
Average daily gain (g) (4) (5717) 283,0 774,0 526,6 a 60,5
Lean meat (%) Du 50,0 66,8 58,2b 1,9
Average daily gain (g) (4868) 318,0 756,0 557,0b 56,6
Lean meat (%) Pi x Du 52,5 66,0 59,7 c¢c 2,0
Average daily gain (g) (4728) 317,0 764,0 566,0 c 67,9
Lean meat (%) Ha 54,0 65,0 59,5b 1,8
Average daily gain (g) (1157) 361,0 809,0 560,1 b 80,6
Lean meat (%) Pix Ha 54,0 65,0 60,9 d 1,4
Average daily gain (g) (8210) 346,0 846,0 576,3 d 65,7
4. tablazat. Az apai fajtak leiré statisztikaja

tulajdonséag (1); genotipus (2); szinhUs szazalék (3); atlagos napi sulygyarapodas (4)

Means with different characters are significant different (p<5%)

A kiloénbo6zé betlikkel jeldlt atlagok szignifikansan eltéréek (p<5%)

Table 5.
Descriptive statistics for maternal breeds

Trait (1) Ge(;;’(%pe Minimum | Maximum Mean )
Lean meat (%) (3) HLW 50.0 67.5 57.3a 1.9
Average daily gain (g) (4) (232.755) 303.0 892.0 535.1 a 62.2
Lean meat (%) HL 46.5 66.7 58.0b 2.2
Average daily gain (g) (100.321) 303.0 894.0 556.5 b 64.8
Lean meat (%) HLW x HL 50.0 67.0 56.9 ¢ 1.8
Average daily gain (g) (223.899) 301.0 894.0 542.3 c 62.8

5. tablazat. Az anyai fajtak leir6 statisztikaja

tulajdonséag (1); genotipus (2); szinhls szazalék (3); atlagos napi sulygyarapodas (4)

Means with different characters are significant different (p<5%)
A kilénb6zé betlikkel jeldlt atlagok szignifikansan eltéréek (p<5%)
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Descriptive statistics of the examined traits are provided in Table 5. for the
Hungarian Large White, Hungarian Landrace and their cross. All genotypes
showed similar means for all traits but the statistical analysis proved the significant
differences (p<0.0001) in both traits between each genotypes and we found large
SD values for average daily gains. It can be explained with the large number of herds
(HLW: 120, HL: 64, HLW x HL: 130) suggesting a diverse raising environments.

The estimated genetic trend of average daily gain and lean meat content are
presented in Tables 6. and 7. The genotypic estimates ranged between 0.10 g/
day g/day and 2.51 g/day for average daily gain and between —0.07 % and 0.033
% for lean meat percentage. Our estimates are unfavorable, however, it has to be
noted that selection based on BLUP method (purebred breeding value) has been
used for only three years so the genetic trends are likely to improve in the future.

Comparing the findings to the literature it can be stated that our estimates for
genetic trends for average daily gain are partly substantially lower (Du, Ha, Pi
x Ha for crossbred breeding value and Pi x Du crossbred breeding value) than
those of other authors. Tixier and Sellier (1986) reported about values ranged
between 1-4.7 g/day moreover Hofer et al. (1992), Wolf et al. (1998) and da Costa
et al. (2001) estimated much higher gains, 6.5 and 10.3 g/day, 5.54 and 9.29 g/
day, 2.75, 9.81 and 14.11 g/day, respectively. Contrary to these findings Tribout et
al. (2010) established lower trends for daily gain for the whole period (1977-1998)
of fattening (45 g = 31), while Csat6 et al. (1994), de Almeida Torres Filho et al.
(2005) and Kasprzyk (2007) showed slow progress of 0.93 g/day, 0.28 and 0.53
g/day and 0.39 g/day.

For lean meat percentage we observed that the yearly progress was very low
in each genotype Radndczi et al. (2009) showed statistically proven genetic
progress for lean meat percentage in the breeds HLW , HL and their crosses
between 2004-2009, but the progress was low (0,03 %) and its magnitude was
very similar to our results. It has to be noted, however, that according to Radnoczi
etal. (2009) during the period preceded by their analysis the lean meat percentage
had been improved remarkably which would explain this lower result. Tixier and
Sellier (1986) estimated in Large White and French Landrace pigs 0.15 and 0.42
% increase. Wolf et al. (1998) got similar values for Landrace and Large White pigs
with 0.29 and 0.39 %, respectively, and also Tribout et al. (2010) observed 0.41 %
increase per year. In connection with lean meat percentage it is worth noting that
the trait showed very small additive genetic standard deviation which explains
the negligible genetic progress. Thus the genetic trends of the analyzed traits
could only be compared when they are expressed in additive genetic standard
deviation units (%). Using these units, the values for average daily gain ranged for
paternal breeds between 0,5-6,1 % while for maternal breeds between 5,8-9,7 %.
For lean meat percentage the magnitude of the trends varied for paternal breeds
between -1,07-3,2 % and for maternal breeds between 0,88-3,58 %. It can clearly
be seen that the annual progress of the average daily gain is higher than that of
the lean meat percentage (tables 6-7) but its superiority is somewhat less when it
is expressed as the percentage of the additive genetic standard deviation. Using
these units Habier et al. (2009) estimated for the Bavarian Pietrain population
between 1985 and 2003 values 4 % and surprising high, 12 % for average daily
gain and lean meat percentage, respectively.
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Comparing the trends based on purebred breeding values with those based
on crossbred breeding values, no significant differences were found except of
HLW for average daily gain (Table 6. and 7.).

Table 6.
Estimated genetic trends of average daily gain and lean meat content of paternal breeds

Average daily gain (3) Lean meat content (4)

Genotype Purebred BV (1) Crossbred BV (2) Purebred BV Crossbred BV
Pi 1.62a (0.11) s 1.96a (0.15) s _| 0.001 (0.003)ns | 0.005 (0.002) ns
Pi 1.38a (0.12) s 1.41a (0.13) s -0.003 (0.004) ns | -0.001 (0.002) ns
Du 0.88a (0.11) s 0.93a (0.11) s 0.001 (0.003) ns | 0.002 (0.002) ns
Ha 0.18 (0.42) ns 0.10 (0.56) ns -0.007 (0.005) ns | 0.021 (0.007) s
Pix Ha 0.74 (0.38) ns -0.003 (0.003) ns

1.05 (0.39) s -0.003 (0.004) ns
Pix Du 0.79 (0.19) s 0.008 (0.004) ns

1.06 (0.17) s 0.008 (0.004) ns

6. tablazat. Az atlagos napi sulygyarapodas és a szinhts szézalék genetikai trendje az apai fajtakban
fajtatiszta tenyészérték (1); keresztezett tenyészérték (2); atlagos napi sulygyarapodas (3); szinhls

szazalék (4)

Means with different characters are significant different (p<5%)
A klénbo6zdé betlikkel jelolt trendek szignifikansan eltéréek (p<5%)

Table 7.
Estimated genetic trends of average daily gain and lean meat content of maternal breeds
Average daily gain(3) Lean meat content (4)

Genotype Purebred BV(1) Crossbred BV (2) Purebred BV Crossbred BV
HLW 2.51a(0.20) s 1.50b (0.07) s 0.017 (0.006) s 0.007 (0.004) ns
HL 1.84a (0.23) s 1.75a (0.11) s 0.010 (0.007) ns | 0.010 (0.002) s
HWL x HL 2.18 (0.13) s 0.028 (0.006) s
2.07 (0.11) s 0.033 (0.006) s

7. tablazat: Az atlagos napi stlygyarapodas és a szinhts szdzalék genetikai trendje az anyai fajtékban
fajtatiszta tenyészérték (1); keresztezett tenyészérték (2); atlagos napi stlygyarapodas (3); szinhus

sz4zalék (4)

s =significant; ns = not significant
Means with different characters are significant different (p<5%)
A kilénbo6zdé betlikkel jelolt trendek szignifikansan eltéréek (p<5%)

The common number of highest ranked pigs based on the purebred and

crossbred breeding values was low and unbalanced for the genotypes HLW and
HL (Table 8.) while viewing the paternal breeds it was substantially higher except of
Hampshire boars where the stability of the breeding values for lean meat content
was surprisingly low (Table 9.), especially for the top 100 rankings for lean meat
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Table 8.
Common representatives of the top 100 and 1000 pigs in different years expressing
the stability of the breeding values for average daily gain and lean meat content
in maternal breeds (%)
HLW (1) HL (2)
Daily gain (3) Lean meat (4) Daily gain Lean meat

year 1004 10009 1004 10009 10043 10009 10043 10009
1997 71 90 64 94 39 90 54 90
1998 48 46 31 56 17 40 24 40
1999 35 45 44 60 41 37 30 25
2000 50 47 52 55 39 42 49 33
2001 41 43 41 52 27 41 46 45
2002 42 37 60 50 25 50 36 63
2003 45 43 58 56 33 50 27 58
2004 39 32 55 53 43 44 40 62
2005 27 35 63 41 45 40 45 50
2006 28 22 59 61 40 37 40 41
2007 46 33 54 58 37 58 43 54
2008 44 33 59 39 43 65 30 58
2009 32 31 65 46 36 52 55 72
2010 49 51 88 82 74 76 85 81

8. tablazat. Az atlagos napi sulygyarapodas és a szinhus szazalék tenyészértékeinek stabilitasat
jellemz6 k6z6s egyedek a legjobb 100 és 1000 sertésbdl a kiilénbézé években anyai fajtakban (%)
MNF (1); ML (2); atlagos napi sulygyarapodas (3); szinhUs szazalék (4)

percentage. According to our best understanding no similar references were
available to compare our results. However, it is highly probably that for maternal
breeds crossbred breeding values should be used when purebred pigs are
selected for crossing both for average daily gain and for lean meat percentage.
For paternal breeds this approach has lower importance because of the negligible
difference between purebred and crossbred information.

Common representatives of the top 100 and 1000 pigs over the examined period expressing the

Pi (Pi-PixHa) Pi (Pi-PixDu)

Daily gain (1) Lean meat (2) Daily gain Lean meat
1004 10009 1004 10009 1004 10009 1004 10009
83 88 69 83 93 97 81 88

9. tablazat. Az atlagos napi sulygyarapodas és a szinhus szazalék tenyészértékeinek stabilitasat jellemzé
atlagos napi sulygyarapodas (1); szinhUs szazalék (2)
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Table 10.
Differences between the average crossbred breeding values of the top 100 and
1000 pigs in maternal breeds
HLW (1) HL (2)

Daily gain g/day(3) Lean meat %(4) Daily gain g/day Lean meat %

3 ? d ? ) ? 3 ?
1997 2.25 1.32 0.13 0.02 7.24 0.00 0.26 0.00
1998 6.18 5.31 0.34 0.14 13.49 7.58 0.36 0.29
1999 9.25 5.87 0.26 0.15 6.86 8.15 0.40 0.53
2000 6.17 6.96 0.21 0.19 11.80 7.94 0.36 0.56
2001 7.33 7.45 0.32 0.18 14.07 8.97 0.38 0.45
2002 6.84 7.10 0.14 0.15 15.42 7.43 0.34 0.25
2003 6.61 6.81 0.12 0.13 12.45 6.51 0.38 0.16
2004 9.83 9.73 0.14 0.18 11.21 7.75 0.37 0.11
2005 11.88 10.26 0.1 0.31 10.19 712 0.34 0.20
2006 16.10 13.10 0.15 0.15 12.20 7.67 0.26 0.24
2007 12.44 10.51 0.16 0.16 12.00 6.86 0.29 0.25
2008 9.59 8.95 0.13 0.27 12.10 6.67 0.48 0.22
2009 13.31 12.63 0.12 0.26 10.02 6.60 0.22 0.10
2010 9.51 7.89 0.02 0.05 3.37 3.68 0.05 0.09

10. tablazat. A legjobb 100 és 1000 egyed atlagos tenyészértékei kézti kiilbnbsége az anyai fajtakban
MNF (1); ML (2); atlagos napi sulygyarapodas (3); szinhUs szazalék (4)

Comparing the differences between the crossbred breeding values of both
ranked groups it can be seen that for average daily gain the differences are
substantial for the HLW and HL genotypes (Table 10.) but in the sire breeds no
differences were found (Table 11.). Thus the crossbred breeding value includes
more information than the purebred one in the maternal genotypes, which should
be exploited. It must be noted that the database for sire breeds was substantially
smaller and can explain our findings. In the breeding values of lean meat content
we observed negligible differences for all genotypes which was probably because
of the low variability of this trait. This low differences suggest the usage of purebred
breeding values in selection for crossbred breeding.

Table 9.
stability of the breeding values for average daily gain and lean meat content in sire breeds (%)
Du Ha
Daily gain Lean meat Daily gain Lean meat
1008 10009 1008 10009 1008 10009 1008 10009
85 93 68 91 78 82 5 82

kézds egyedek a legjobb 100 és 1000 sertésbdl a vizsgalat teljes idétartamaban apai fajtakban (%)
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CONCLUSIONS

The breeding work showed negligible genetic change in the trait lean meat
content which agrees to our expectations because the variability in this trait in
the analyzed herds was low. The average daily gain was improved slightly but
as the BLUP based selection has only been used for 3 years, increased genetic
trends can be expected in the future. Based on the results of stability of breeding
values it would be useful for crossbreeding to take the crossbred breeding values
as the basis of selection of purebred pigs at least for average daily gain. Since
the superiority in performance of the crossbred progeny of which parents were
selected on crossbred breeding value — instead of on purebred breeding value
— can easily be calculated, it would be useful to apply this method in order to
achieve as remarkable validity as possible on the production level.
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A NAPI EGYSZERI ES KETSZERI FEJES HATASA A JUHTEJ
MENNYISEGERE ES OSSZETETELERE. 1. RESZ

NAGY ZSUZSANNA - TOLDI GYULA - HOLLO ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

Azonos gazdasagban tartott, klildnbdz6 genotipusu anyajuhok (Lacaune — L, Magyar Meriné
— MM, Magyar Meriné @ x Lacaune & — LF,, Lacaune F, © x Brit Tejel6 J— BF,) tejtermelését és
tejosszetételét vizsgaltak , napi egyszeri, illetve kétszeri fejés alkalmazasaval. A baranyok atlagosan
70 napos életkorban tortént valasztdsa utan, az anyakat a csoportositasa elétt (naponta egyszer
fejt — egyszer, naponta kétszer fejt — kétszer) egy héten keresztil naponta kétszer fejték. A fejési
periodusban 28 naponként (fejési idészakban 3 alkalommal) egyedi befejést végeztek és tej-mintat
gylijtottek. A napi egyszeri fejés eltéréen hatott az egyes genotipusok tejhozamara (L: -35,04%; MM:
-52,94%; LF,: -43,61%; BF: -47,07%),

SUMMARY

Nagy, Zs. - Toldi, Gy. — Hollé, I.: EFFECTS ONCE DAILY AND TWICE DAILY MILKING ON MILK
YIELD AND MILK COMPOSITION IN DAIRY SHEEP. PART 1.

The aim was to observe the effects of milking frequency (once daily vs. twice daily milking) on milk
yield and milk composition in four genotypes (Lacaune — L, Hungarian Merino — HM, Hungarian
Merino @ x Lacaune & — LF,, Lacaune F, @ x British Milk sheep & — BF,) kept in one herd. Average
weaning age was 70 days. After weaning the ewes were milked twice per day for a week. Subsequently
the ewes were divided into 2 groups. Individual data were collected for milk yield (once per 28 days;
3 times per milking period). The once daily milking during lactation decreased milk yield especially

in the Hungarian Merino (L: -35,04%; HM: -52,94%,; LF.: -43,61%; BF: -47,07%).
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A naponta kétszer fejés a mindennapi munkaterhek csdkkentése, illetve plusz
jovedelmet megcélzé juhaszatok szamara lehet fontos. Jelen tanulmany elkészi-
téset, a 2009-ben, a Deél-Franciaorszagban, az INRA La Fage-i, Lacaune Kutatd
Alloméasan eltsltott 2 hénapos tanulmanyi Ut 6szténdzte. Ezen az Allomason a
juhéllomany egy kisebb részét naponta csak egyszer fejték. Kozleménylinkben
egy hazai juhaszatban végzett vizsgalatunk eredményeit mutatjuk be, melynek
célja az volt, hogy elemezzlk a kllénb6z6 genotipusu juhok érzékenységét a
fejési gyakorisag csOkkentésének hatasara.

A hazai juhdllomany tejtermelése

Az 1980-as évek elején Magyarorszag juhallomanyanak mintegy 5%-at fejték,
amely teljes mértékben a merindéra korlatozodott. T6th és misai (1983) szerint a hazai
merinét célszer(i lenne kilféldi tejhasznu fajtak felhasznalasaval (keletfriz, lacaune,
pleveni feketefejd) javitani. A jobb jévedelmezdség érdekében Javor és misai (2003)
szintén tejelé keresztezett allomanyok kialakitasat tartjak nélkildézhetetlennek.
Kukovics és Nagy (2000) szerint a merin6 eredetd allomanyoktdl kifejt tejmennyiség
nemesité keresztezésekkel 50-250%-kal ndvelhetd, azonban ennek eredményeként
e termék fehérje- és zsirtartalma 0,3-0,5%-kal, illetve 0,4-1,0%-kal csdkken.

A magyar merin6 tejtermelését 3 juhaszatban, egymast kdveté 2 évben vizsgaltak
Kukovics és mtsai (1993), mely soran ravilagitottak arra, hogy mind az évnek, mind
a gazdasagnak hatédsa van a tej mennyiségére, ami 25-60 liter kozott valtozott.
Hasonlé eredményeket irtak le Fenyvessy és mtsai (2003) valamint Késa és mtsai
(1988). Bedd és mtsai (1999) szerint a hazai fajta napi tejtermelése nem éri el a
0,5 litert, mig kulféldi (bolgar, német) tejeld fajtakkal torténd keresztezés utan e
paraméter 31,255-kal, illetve 118,25%-kal emelkedhet.

Bedé és mtsai (2005) osztott elletést alkalmazo juhaszatot figyeltek meg, ahol
a magyar merind anyakat 8 hetes baranyvalasztas utan fejték. Az ellés idépontja,
igy a fejési idészak alapjan 5 csoportot alakitottak ki és azt tapasztaltak, hogy azok
az anyak termeltek legtovabb és adtak a legtobb tejet, amelyek fejése aprilisban
kezdddott, mig a napi tejtermelésben a majusban ellett anyak teljesitménye volt
figyelemre mélto.

A magyar meriné lacaune F,-es anyak termelése 90-100 nap alatt 90-120 liter
korlli (Gergatz és Gulyas, 1999). Gulyas és mtsai (2002) kiilénb6zd lacaune ge-
notipusu anyak tejtermelését hasonlitottak dssze két hazai juhaszatban, és meg-
allapitottak, hogy a lacaune anyak napi tejtermelése feltimulja a lacaune R, és
R, anyak ezen parameterben elért eredmenyeit. Ezzel szemben a masik vizsgalt
gazdasagban a lacaune R;-es alloméany termelése volt a legkedvez6bb, a lacaune
és a lacaune F, genotipusy anyakhoz viszonyitva.

A magyar meriné tejtermelésének javitasa érdekében végzett keresztezés soran,
Gulyas és Kovacs (1998) szerint mind a napi tejtermelésben (+20-200%), mind a
fejt napok szamaban (+10-70%) névekedés tapasztalhatd. Ennek eredményeként
egy 35-48 liter tejet termeld allomany, 125-225 literes termelési szinvonalra javithato
(Németh és mtsai, 2007).
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A napi kifejt tej mennyiségében Javor (2005) vizsgalatai szerint, a tejeld cigaja
0,85-1,29 litert ad, a brit tejel6 juhfajta 0,62-1,25 liter kdzott teljesit, a lacaune
pedig minden évben tartésan 1 liter kdrlli mennyiséget termel naponta. A fejési
idészak hossza a brit tejel6 juh, a lacaune és a tejeld cigaja fajtaknal is 100 nap
kordl alakul. A tejel6 cigajanal a kifejt tej mennyisége, a 2002-2003-as években,
148-166 liter kdzott valtozott. Ezzel a teljesitményével e fajta, minden esetben
kivaldbnak mutatkozott, mivel ebben az idészakban a brit tejel6 juh termelése 73-
157 liter, a lacaune fajtaé pedig 131-136 liter kdz6tt mozgott.

Schuszter és Késa (1993), kuldnb6z6 lacaune, illetve keletfriz genotipusok
termelését figyelték meg és hasonlitottak dssze tejtermelésiik és a tejosszetétel-
Uk alapjan. A lacaune, illetve a keresztezett juhoknal, a valasztasig eltelt napok
szamaban nem volt Iényeges eltérés, mig a fejési napok szdma paraméterben
a keletfriz x lacaune (146 nap) anyak jelentésen kedvezdbb eredményt értek el,
mint a tébbi vizsgalt genotipus. A napi kifejt tej mennyiségében is az elébbi pa-
rositasbol szarmazoé egyedek teljesitettek a legjobban (0,836 liter).

A fejési gyakorisag hatasa a tejtermelésre

Az allattenyésztésben dolgozé csaladok megprébaljak 6nmaguk, alkalmazott
nélkll ellatni az allatokat a gazdasagosabb termelés érdekében igy allandban
,rogh6z”, azaz gazdasagukhoz, allataikhoz kotve élik az életliket. A vagobarany-
eléallitashoz viszonyitva, nagyobb odafigyelést és tobb munkaerét igényel a tejeld
agazat, a szokasos napi kétszeri fejés okan.

A napi fejési gyakorisag megreformalasanak, nevezetesen annak csokken-
tésének a kdzpontjaban az allattenyészték szabadidejének novelése all, amely
szabadidét a juhasz a csaladjara vagy mas jovedelemszerzésre, illetve szamara
fontos dolgokra tud forditani (Marnet és Komara, 2008; McKusick és mtsai, 2002;

1. tablazat
A napi egyszeri fejés hatasa az anyajuhok tejhozam veszteségére (TV) (Salama, 2005).

Laktacios id6szak (1) Egg’:ﬁggglf;) TV (%) @) Forras (4)

Korai (5) 8 nap (11) 19 Morag (1968)
Korai-kdzéps6 (6) 8 hét (12) 8-34 Castillo és mtsai, (2005)
Kozépsé (7) 6 nap (11) 15 Negrao és mtsai, (2001)
Kozépsb-késéi (8) 12 hét (12) 20 Knight és Gosling (1994)
Kozépsb-késéi (8) 26 hét (12) 28 Papachristoforou és mtsai, (1982)
Késéi (9) 4 nap (11) 18-24 Nudda és mtsai, (2002)
Teljes (10) 35 Labussiere és mtsai, (1974)
Teljes (10) 48 Knightés és mtsai, (1993)

Table 1. The effect of once-a-day milking on milk losses in dairy sheep
stage of lactation (1); length of once-a-day milking (2); % loss (3); source (4); early (5); early-mid (6);
mid (7); mid-late (8); late (9); whole (10); days (11); weeks (12)
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Santibanez és mtsai, 2009). Mar tdbb orszagban alkalmazzak a tejelé szarvas-
marhaknal a napi egyszeri fejést a laktacid korai szakaszaban, ezaltal csékkentik
a metabolikus stresszt (Davis és mtsai, 1999).

Marnet és Komara (2008) arra az allaspontra jutottak, hogy a kecskék, valamint
egyes tejel6 juhfajtak anyai sokkal jobban tudnak alkalmazkodni a napi egyszeri
fejéshez, mint a szarvasmarhak. Azt tapasztaltak tovabbda, hogy a magasabb
termelési szintl kecske, valamint juh tejhozamcsokkenése, e mddszer alkalma-
zasa soran kisebb méret(.

Franciaorszagban, az 1960-as években, a csaladi gazdasagokban, egyre job-
ban el6térbe kerllt a hétnaponkénti, 13x-i fejés, azaz egy hétvégi fejés elhagyasa
(Labussiére és Coindet, 1968). Az 1996-0s évben ez a fejési mddszer ismét el6-
térbe kerllt a francia tejtermel6 gazdasagokban, olyannyira, hogy Meffe és mtsai
(2003) szerint a franciaorszagi Brittany régidban a tejtermelék 8%-a alkalmazza.

A tejhozam csdkkenésben nagy eltéréseket figyeltek meg a kutatdk, amit
befolyasolhat: a fajta, a laktacié stadiuma, a termelési szint, a napi egyszer fejés
id6tartama és az egyedi kuldnbségek (1. tablazat).

Salama és mtsai (2003), akik alpesi kecskéket vizsgaltak a laktacié elején, na-
gyobb tejveszteséget tapasztaltak a laktacio elsé 3 honapjaban (19%) a 4%-o0s
FCM tejhozamban, mint a laktacié végén (14%). Ezzel 6sszhangban van Stelwagen
és Knight (1997) tejel6 teheneken végzett tanulmanyanak megallapitasa, mely
szerint a laktacio kés6bbi szakaszaban alacsonyabb volt a tejhozam csdkkenés,
mint az elején. McKusick és mtsai (2002) keletfriz keresztezett anyajuhokat 12,
illetve 16 éranként fejtek a laktacié kdzepén, valamint a végén. Vizsgalataik alap-
jan nem volt jelent8s kilénbség a két csoport egyedeinek tejtermelése kdzott.

Salama és mtsai (2003) a kecskéket életkor szerint 3 csoportba soroltak (1.
csoport: 1. és 2. ellésliek — -38%,; 2. csoport: 3. ellésliek — -22%; 3. csoport:
4 és anndl tobbszor ellett anyak — -11%-0s tejhozamveszteség) és ez alapjan is
Osszehasonlitottak a tejhozam csdkkenést a napi egyszeri fejés esetén.

Casu és Boyazoglou (1974) is leirtak, hogy az elsGellésl anyajuhok érzékenyeb-
bek, nehezebben alkalmazkodnak a napi egyszeri fejéshez, amely jelenséget a
kevésbé fejlett t6gymirigy allomannyal magyaraztak. Dewhurst és Knight (1993)
tejel6 szarvasmarhaban, valamint Rovai és mtsai (2002) anyajuhoknal is leirtak,
hogy az ellések szamanak névekedésével, a tégyciszterna kapacitas is névekszik.

Santibanez és mtsai (2009) szerint a fejés (ha a teljes laktaciés periédus alatt
naponta kétszer fejik az allomanyt) a mindennapi munkak 50%-at tesz ki, ami a
napi egyszeri fejéssel jelentésen cstkkenthetd, viszont szamolni kell a tejhozam
csOkkenésével (fejés teheneknél: 10-50%; anyajuhoknal: 20-60%; kecskéknél:
6-35%).

Nudda és mtsai (2002) tanulmanyukban 3 juhfajtat vizsgéltak, amelyeket naponta
egyszer vagy kétszer fejtek (a kisérlet elsd felében, annak elsé 4 napjaban az
anyajuhok jobb tégyfelét naponta kétszer fejték, a balt pedig egyszer, a masodik
felében, az 5-8. napon pedig a jobb tégy-felet fejték naponta csak egyszer a balt
pedig kétszer). A kutatdk azt a hipotézist allitottak fel, hogy a két, tejhasznositasu
fajtat kevésbé viseli meg a napi egyszer fejés, mint a merin6t. A hipotézist azonban
nem siker(lt alatdmasztani, mivel a napi egyszeri fejés hatasara, a 3 genotipus
tejtermelés kiesése nem a vartnak megfeleléen alakult (tejveszteség az egyes
fajtaknal: sarda — 24%; awassi — 18%, merind — 23%).
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Marnet és Komara (2008) atfogé tanulmanyaban olvashato, hogy a tejhozam-
csokkenés 5-41% kozott valtozott (2. tablazat) az anyajuh fajtajatol fliggéen. Az
anyajuh nagyobb tégymedence raktarozé kapacitasa kisebb tejhozamcsokke-
néssel jar. Casu és Boyazoglou (1974) ezt a képességet teszik felel6ssé azért,
hogy az elsé ellésli fiatal anyak érzékenyebbek, nagyobb tejhozamcsotkkenéssel
reagalnak a napi egyszeri fejésre. A szerz6k azt tapasztaltédk, hogy ha a napi egy-
szeri fejést, egy kéthetes, hagyomanyos, napi kétszer fejési szakasz el6z meg,
akkor a tégymirigy allomanya fejlédik. Ennek eredményeként a késébbiekben,
az egyszeri fejésre visszatérés utan, kisebb lesz a tejhozamveszteség.

2. tablazat

A tejhozamcsokkenés (TCS) a napi egyszeri fejés hatasara kiildnb6z6 juhfajtakban
TCS (%) (1) Juhfajta (2) Forras (3)
5 Sarda Casu és Labussiére, 1972
6 Sarda Cause és Boyazoglu, 1974
10 Sarda Flamant, 1974
10 Friz x Sarda x Lacaune (4) Partearroyo és Flamant, 1978
10-19 Lacaune Partearroyo és Flamant, 1978
12-25 Sarda Cause és Boyazoglu, 1974
13-28 Chios Papachristoforou és mtsai, 1982
18 East breed Bagdasarov, 1960
18 Awassi Nudda és mtsai, 2002
20 Israelian Morag, 1968
23 Meriné (5) Nudda és mtsai, 2002
24 Sarda Nudda és mtsai, 2002
25 Sarda Partearroyo és Flamant, 1978
41 Sarda Labussiére és mtsai, 1983
35-51 Prealpes de Sud Labussiere és mtsai, 1974

Table 2. Decrease in milk yield during once-a-day milking in ewes (Marnet and Komara, 2008)
decrease in milk yield % (1); breed (2); source (3); friesian x sarda x lacaune (4); merino(5)

Santibahez és mtsai (2009) a hosszan tartd, napi egyszeri fejés hatasat vizs-
galtak két fajtandl (lacaune és manchega). Ennek soran a kontrol csoportot a
hagyomanyos mddon, naponta kétszer fejték. A tejhozamban eltérd visszaesést
figyeltek meg a fejésgyakorisag csdkkentésének hatasaként. Mig a francia eredetd,
lacaune fajtanal 25%-kal, addig a spanyol eredet(i, manchega anyaknal 46%-kal
csokkent a tejtermelés. A manchega anyak magasabb tejhozamcsdkkenését a
kisebb tejmedencével és a tégy alacsonyabb tarolé kapacitasaval magyaraztak.

Castillo és mtsai (2009) manchega és lacaune anyajuhoknal vizsgaltak, hogy
milyen hatassal van a tejtermelésre, valamint a tejosszetételre a laktacié korai,
valamint k6zépsd szakaszaban, a hétvégenként alkalmazott, napi egyszeri fejés.
A heti két fejés elhagyasanak kovetkezményeként, a laktacié korai szakaszdban
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(8-14. hét), a manchega anyak tejtermelése 15%-kal csokkent, de a kézépsd
szakaszban (15-22. hét) lényeges tejhozamvaltozast nem tapasztaltak. A lacaune
anyajuhoknal sem a korai, sem a kdzépsd szakaszra nem volt hatassal a fejések
elhagyasa. Knight és mtsai (1993) a napi egyszeri fejés hatasat az egész laktaci-
oOra vetitve 48%-0s csokkenést tapasztaltak a tejhozamban, azonban Geenty és
Davison (1982), akik a napi egyszer fejést csak a laktacio 6. hetében kezdték el,
Iényegesen alacsonyabb veszteséget mutattak ki (14%).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat egy bacs-kiskun megyei gazdasagban végeztiik, ahol 4 kilén-
b6z6 genotipusu (lacaune; magyar merind; magyar meriné? x lacauned —lacaune
F,; lacaune F, x brit tejeléjuhd, a tovabbiakban brit tejel6 F,) anyajuhokat fejtink.
Az allomanyt egy héten at naponta kétszer fejtlik, majd ezt kdvetéen a tejterme-
Iés egyedenkénti mérése utan, az anyakat csoportositottuk. Csoportositaskor
a genotipusonként kialakitott egyszer, valamint kétszer fejt allomany termelése
megegyezett. A tovabbiakban 28 naponként (hdromszor) egyedi tejtermelés
mérést végeztlink. A vizsgdlat az anyak azonos tartasa és takarmanyozasa mel-
lett tortént. Genotipusonként és csoportonként 25-25 anyajuhot fejtiink. A fejési
gyakorisagtoél fliggetlenil az anyakat egy nyajban tartottuk, majd a reggeli fejést
kbvetben a legeldre (Gsgyep, kukoricatarld) hajtottuk. Az esti fejés el6tt a nyajat
egyszer, illetve kétszer fej6s csoportra szétvalogattuk. Ejszaka az anyak lucerna
szénat fogyaszthattak, abrakként arpat (0,2 kg/anya/fejés) és nedves CGF-et
(1-1,5 kg/anya/nap) adtunk.

Az adatok értékelése a SAS 9.1 programmal, tdbbtényezds varianciaanalizissel
tortént.

EREDMENYEK
Fejt napok szama

A mintegy 3 hénapos fejési idészak 28 naponkénti befejése soran azoknak az
anyaknak a fejését fejeztliik be, amelyeknek a termelése egy fejés alatt nem érte
el az 1 dI-t. A 89 napos fejési id8szak eredményei alapjan a kétszer fejt brit tejeld
F, junok kézul egy sem esett ki a vizsgalati idészak alatt. A genotipuson belil
az egyszeri, illetve a kétszeri fejésnek nem volt hatasa a fejési napok szamara
(3. tablazat).

Az eltérd fejési gyakorisagok alapjan azonban mar volt statisztikailag igazol-
hato kildnbség a genotipusok kozott. A napi egyszeri fejés hatasaként a magyar
merind anyak atlagosan csak 75 napig termeltek, ami szignifikdnsan révidebb
idészakot jelent, mint a masik harom genotipus esetében. A hagyomanyos, napi
ketszeri fejésnél csak a brit tejel§ F, és a magyar meriné fejési napjai kdzt volt
szignifikans kllénbség (4. tablazat).
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Adott fejési id6szakban termelt tej

Minden esetben nagymérték( hozamcsokkenést eredményezett a fejési gyakori-
sag csokkentése. Legjobban a magyar meriné anyakat viselte meg a ritkitott fejés,
ahol a veszteség kdzel 53% volt. A brit tejelé F, és a lacaune F, hozamcsdkkenése
47%, illetve 44% korul alakult. Legkevésbé a fajtatiszta lacaune anyajuhokra volt

egyszer (12) 0,51 0,30 58,64
3) 0,90 0,39 43,10
2) 0,49 0,25 51,62

3) 0,92 0,29 31,25

[liter/ (8) Lacaune F1
(10)

kétszer (1

egyszer
Brit tejel6 F1 (11) 9y

3. tablazat
A napi egyszeri fejés hatasa az anyajuhok termelésére
Genotipus Szignifikans Fejési Atlag Szoras CVo
(1) eltérések (2) | gyakorisag (3) 4 (5) °
A egyszer (12) 86,1 517 6,01
Lacaune -
A kétszer (13) 87,5 7,83 8,95
o A egyszer (12) 74,8 16,30 21,79
. Magyar meriné (9) -
Fejt napok A kétszer (13) 79,5 13,95 | 17,55
szama
/nap/ (6) Lacaune F1 A egyszer (12) 84,9 6,42 7,56
(10) A kétszer (13) 873 | 1062 | 12,16
L A egyszer (12) 87,6 5,07 5,79
Brit tejel6 F1 (11) -
A kétszer (13) 89,0 0,00 0,00
A egyszer (12) 60,97 28,86 47,34
Lacaune -
B kétszer (13) 93,53 34,88 37,29
) A egyszer (12) 2237 | 17,29 | 77,27
Magyar meriné (9) -
Termelt tej B kétszer (13) 47,27 | 26,82 | 56,74
liter/ (7) Lacaune F1 A egyszer (12) | 44,43 | 2694 | 60,63
(10) B kétszer (13) | 78,59 | 3557 | 4527
o A egyszer (12) 43,29 22,92 52,96
Brit tejeld F1 (11) -
B kétszer (13) 81,84 25,57 31,25
A egyszer (12) 0,69 0,32 45,92
Lacaune ,
B kétszer (13) 1,08 0,36 33,36
o A egyszer (12) 0,27 0,19 68,26
. Magyar meriné (9) -
Napi B kétszer (13) 0,56 0,30 53,10
tejtermelés
A (1
B (1
A (1
B (

kétszer (1

P<0,05

Table 3. The effect of once-a-day milking in sheep ewes
genotype (1); significantly different (2); milking frequency (3); mean (4); SE (5); number of milking
days (6); quantity of milk during one milking period (7); average daily milk yield (8); Hungarian Merino
(9); Hungarian Merino? x Lacaune & (10); (Hungarian MerinoQ x Lacaune &) @ x British Milksheep
4 (11); once-a-day milking (12); twice-a-day milking (13)



58 Nagy Zsuzsanna és mtsai: A NAPI EGYSZERI ES KETSZERI FEJES HATASA

hatassal a napi egyszeri fejés, a termeléscsdkkenésiik nem érte el a 35%-ot sem
(8. tablazat). A fejési napokra nem végeztiink korrekciot, mivel azokat az anyakat,
amelyeknek fejését korabban befejeztik, a vizsgalatbdl kivontuk a lecsokkent
termelésiik okan.

A fejési gyakorisag alapjan a genotipusok kozétt is igazolhato volt a kiilénbség.
A magyar meriné anyak mindkét esetben statisztikailag is igazoltan kevesebb tejet
termeltek, mint a masik harom vizsgalt genotipus (4. tablazat).

Az eredményeinket a szakirodalomban leirtak is alatdmasztjak, mivel a teljes tej-
termelési id6szakra kiterjesztett fejési gyakorisag csokkentés hatasara Labussiére
és mtsai (1974) 35%-0s, Knight és mtsai (1993) pedig 48%-0s tejhozamveszteséget
figyelt meg. Vizsgalataink sordn mind a négy genotipusnal tapasztalt termelés-
csOkkenés a Santibarfiez és mtsai (2009) altal kdzolt 20-60%-o0s intervallumba esik.
Ugyanez a kutatécsoport viszont a francia eredet( lacaune fajtanal hosszabb
ideig tartd, napi egyszeri fejés hatasara, 10%-kal kisebb tejhozamveszteséget
mutatott ki, mint amit mi tapasztaltunk, mig a spanyol manchega fajtanal a brit
tejel6 F,-es anyakhoz hasonlé eredmenyt értek el.

A vizsgalt gazdasagban hasonlé eredményeket tapasztaltunk mint Kukovics
és és mtsai (1993), tovabba Németh és mtsai (2007) a magyar merind tejterme-
Iésével kapcsoltban. Azonban a magyar merind és a lacaune keresztezésébdl
szarmazo ndivaru utddjainak teljesitménye mar 10-30 literrel kevesebb lett, mint
amit Gergatz és Gulyas 1999-ben kdzoltek.

Napi tejtermelés

A napi tejtermelésben is megmutatkozott a genotipusokon bellli, a napi egyszeri
és kétszeri fejés okozta jelentds kiildnbség (3. tablazat). A lacaune, a lacaune F,,
valamint a brit tejel6 F, esetében is a napi atlagos veszteség 4 dl, ezzel szemben
a magyar merin6 vesztesége 3 dl korll alakult. Ez utdbbi vesztesége, a termelé-
séhez képest, aranyaiban magas.

4. tablazat
Fejési gyakorisag hatasa a genotipusok k6z6tti kiilonbségre
Fejt napok szama Termelt tej Napi tejtermelés
/nap/ (1) /liter/ (2) /liter/ (3)

egyszer kétszer egyszer kétszer egyszer kétszer

fejt (4) fejt (5) fejt (4) fejt (5) fejt (4) fejt (5)
Lacaune A A A A B A
Magyar Meriné (6) A AB A A A A
Lacaune F1 (7) A AB A A B A
Brit tejeld F1 (8) B B B B C B

P<0,05

Table 4. The significantly different between genotypes by milking frequency
number of milking days (1); quantity of milk during one milking period (2); average daily milk yield
(8); once-a-day milking (4); twice-a-day milking (5); Hungarian Merino (6); Hungarian Merino? x
Lacaune & (7); (Hungarian Merino? x Lacaune &) @ x British Milksheep & (8)
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Mindkét fejési médszer esetében, a vizsgalt tulajdonsagban, a magyar meriné
lemaradasa jelentds volt. Mig a napi egyszer fejés estében volt statisztikailag iga-
zolhat6 kllénbség a lacaune, valamint a keresztezett genotipusok kdzott, addig
a napi kétszeri fejéskor ez, a genotipusok kozti jelentés eltérés, nem valdsult
meg (4. tablazat).

Javor (2005), a lacaune napi tejtermelésével kapcsolatban leirt vizsgalati ered-
ményei aladtamasztjak a fajta naponta kétszer fejt egyedeinek altalunk mért értékeit.
Bedd és mtsai (1999) a magyar merind e paraméterben mutatott eredményével
kozel azonos értéket mértlnk és irtunk le a 3. tablazatban.

1. dbra: Lacaune anyak tejtermelésének alakulasa a vizsgalt fejési id6szakban

18 dl1) | ~®—napi 1x-i fejés —®—napi 2x-i fejés‘
15,50 2) (3)

"
6 \ 7 =

, ~— ~ ;sff,az%f

S EF s 2 F 8 BN S 2 F 8 8 F S
§ &§ 5§ 5§ 8 3 2% 8 7 F F F F ZF
P<0,05

Figure 1. Lactation curve of Lacaune in the studied milking period
decilitre (1); once-a-day milking (2); twice-a-day milking (3)

A kuldénbdzd genotipusok befejései soran mért tejmennyiségek valtozasat a
1.-6. abra szemlélteti. A lacaune anyaknal eltéré tendenciat tapasztaltunk a tobbi
vizsgalt genotipushoz képest (1. abra). A napi egyszeri fejés hatasara eleinte a
tejhozam csokkenése, majd a laktacio elérehaladasaval, a csokkenés mértékének
noévekedése volt megfigyelhetd. A kezdeti 30% koruli kiildnbség a 2. befejés soran
tobb mint 8%-kal emelkedett, majd a végén egy hirtelen emelkedés kdvetkezett be,
a fejési gyakorisag csdkkentésének hatasara a napi tejtermelés felére esett vissza.

A magyar merind anyajuhok termeléscsdkkenésének aranyaiban, a brit tejeld
F,-hez hasonl6an egy névekedés, majd egy visszaesés volt megfigyelhetd. Két
alkalommal is 50% feletti volt a veszteség (2. abra).
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2. abra: Magyar merin6 anyak tejtermelésének alakulasa a vizsgalt fejési idészakban
d () N »—napi 1x-1 fejés —®—napi 2x-i fejés
g PN 4 7,86\ ) (3)
7 I N / =\
6 ~] S~
5 -5038% | TS 4,407\ PP o™
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P<0,05

Figure 2. Lactation curve of Hungarian Merino in the studied milking period
decilitre (1); once-a-day milking (2); twice-a-day milking (3)

3. dbra: Lacaune F -es anyak tejtermelésének alakulasa a vizsgalt fejési idészakban

| ®—napi 1x-i fejés —@—napi 2x-i fejés
Nincs

szignifikans

kiilinbség
(4)

Figure 3. Lactation curve of Lacaune F,in the studied milking period
decilitre (1); once-a-day milking (2); twice-a-day milking (3); not significant differences (4)

A lacaune F, anyak termelésvisszaesése az els6 ket befejes soran, nem érte
el az 50%-ot. A fejési idészak végére a kétszer fejt csoport termelésében egy
drasztikus csdkkenés volt megfigyelhetd, ami viszont nem volt tapasztalhat6 a
napi egyszer fejt anyaknal. Ennek kdvetkeztében a két csoport termelése kdzott

nem volt kimutathaté szignifikans kllénbség (3. abra).
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4. 4bra: Brit tejelé F, anyék tejtermelésének alakuldsa a vizsgélt fejési id6szakban
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Figure 4. Lactation curve of British Milk sheep F,in the studied milking period
decilitre (1); once-a-day milking (2); twice-a-day milking (3)

A brit tejeld keresztezett anyak atlagos napi tejtermelése meghaladta az 1 litert.
Ez a mennyiség, a napi kétszer fejéskor, kissé emelkedett az elsé befejésig. A
fejési gyakorisagok kozti killdnbség elsé befejéskor elérte a 0,5 litert, amely 43%-
os eltérésnek felelt meg. A kiildnbség szazalékos aranya 28 nap mulva 55% folé
emelkedett, majd a fejés végére tobb mint 10%-al cstkkent (4. abra).

5. abra: Klilénb6zd genotipusu anyajuhok tejtermelésének alakulasa napi egyszeri fejés soran
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Figure 5. Effects of once-a-day milking and genotype on the lactation curve in the studied milking
period decilitre (1); British Milksheep F, (2); Lacaune (3); Lacaune F, (4); Hungarian Merino (5); not

significant different (6)
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A naponta egyszer fejt allomanynal, az elsé befejéskor, szignifikansan kisebb
volt a magyar meriné termelése a tébbi genotipussal szemben. A masodik be-
fejés soran a keresztezett allomanyok kézoétt nem volt jelentds kiildnbség, de
szignifikdnsan magasabb szinvonalon termeltek, mint a magyar meriné, viszont
szerényebben, mint a lacaune. Az utolsé befejéskor mar nem volt statisztikailag
igazolhato kildénbség a vizsgalt genotipusok termelése kozott (5. abra).

A napi kétszeri fejésnél, az els6 két befejéskor, a magyar meriné termelése
szignifikdnsan kisebb volt, mint a masik harom genotipusé (6. dbra). Az utolso
befejés eredményeként az eltérések megvaltoztak. A lacaune anyajuh csoport
termelési szinvonala bizonyult a legkedvezébbnek és mar nem volt statisztikailag
igazolhaté kilénbség a merind és lacaune F, termelése kdzott.

6. abra: Kiilbnbdzé genotipusu anyajuhok tejtermelésének alakulasa a hagyomanyos napi kétszeri
fejés soran
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Figure 6. Effects of twice-a-day milking and genotype on the lactation curve in the studied milking
period
as in Figure 5.(1-5)

KOVETKEZTETESEK

A napi egyszeri fejés a hagyomanyos napi kétszerihez viszonyitva munkaerd-
és koltségcsokkenést eredményezhet, szamolni kell viszont a tejbél szarmazo,
anyankénti arbevétel visszaesésével. A napi fejési gyakorisag ritkitasa genotipu-
sonként mas-mas mértékben hat. Mig a fejt napok szamara nem, addig a napi,
illetve az egy fejési id6szakban termelt tej mennyiségére statisztikailag is igazoltan
hatassal volt. A napi egyszeri fejés legkevésbé a lacaune, fokozottabban a magyar
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meriné anyakat viselte meg (tejhozamveszteség — lacaune: -34,8 %; magyar
merind: -52,7%; lacaune F,: -43,5%; brit tejeld F: -47,1%).
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EFFECT OF LAMENESS ON MILK PRODUCTION
IN HOLSTEIN-FRIESIAN FARMS IN HUNGARY

GUDAJ RICHARD - BRYDL ENDRE — POSTA JANOS — KOMLOSI ISTVAN

SUMMARY

This paper investigates associations between lameness, body condition score and milk yield in
dairy cows. The dataset includes 7299 test-day milk yields from 826 cows on five farms in Hajdu-
Bihar County in Hungary collected over 18 months from May 2010 to November 2011. The data were
analyzed in a general linear model to account for the correlation of repeated measures observed
during lactation. The total mean estimated reduction in milk yield per 305-d lactation of lame cows in
comparison to never lame cows was 372 kg. Cows with lameness scores 1 and 2 had body condition
scores and milk yields significantly higher than clinically lame cows with scores 3-5. BCS observed
two months earlier than lameness reported was higher in non-lame cows in comparison to lame cows.
This might suggest that lame cows are lame because they are thin and not thin because they are
lame. This emphasises the importance of managing cows’ body condition through proper nutrition,
timely reproductive management and transition cow care. Factors affecting milk yield included: farm,
parity, animal ID and whether a cow ever became lame or not during the study. Authors conclude
that clinical lameness has a significant impact on milk production. This is important information for
assessing the economic losses due to clinical lameness and decreased cow health what can be
used in informing farmers about the impact of the disease.

OSSZEFOGLALAS

Gudaj R. - Byd! E. - Posta J. - Koml6si I.: A SANTASAG HATASA A TEJTERMELESRE MAGYAR-
ORSZAGI HOLSTEIN-FRiZ FARMOKON

A santasag, a testkondicié pontszam és a tejhozam kodz6tti kapcesolatot vizsgaltak a tejeld tehe-
nészetekben. Osszesen 826 tehén adatait gydjtdtték be 5 hajdi-bihar megyei gazdasagbol 2010
majusa és 2011 novembere kdz6tt (18 hdnap alatt) igy 6sszesen 7299 tejhozam adatot kaptak. Az
adatokat altalanos linearis modellben elemezték a laktacioé alatt megfigyelt ismétlédé mérések ko-
z0tti korrelacié bemutatésara. A 305 nap alatti teljes becsilt tejhozam-csdkkenés 372 kilogramm
santak. Az 1-es és 2-es santasagi pontszamu tehenek testkondicioé szdma és tejhozama jelentésen
magasabb, mint a 3-5 kdzotti pontszam, klinikailag santa allatoké. A santasagi jelentések elétt két
hénappal megfigyelt testkondicié szamok magasabbak voltak a nem santa teheneknél, mint a san-
téknal. Ugy tlnik, hogy a santa tehenek azért santak, mert sovanyak és nem azért sovanyak, mert
santak. Ez kiemeli a tehenek testkondicié kezelésének fontossagat a helyes taplalas, az idészakos
szaporoddsiranyitas és az atmeneti tehéngondozas segitségével. A tejnozamot befolyasolja a farm,
a laktacio szama, az allat egyedi jellemz6i és az, hogy vajon a tehén santa volt-e vagy nem. Ossze-
foglalva a klinikai santasagnak nagy hatasa van a tejtermelésre. Ezért fontos informacié a klinikai
santasag és a roml6 egészségi allapot kovetkeztében fellépb gazdasagi veszteségek felméréséhez,
amit arra hasznalhatunk, hogy tajékoztassuk a farmereket a betegség hatasairdl.
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INTRODUCTION

Lameness is an important disease in dairy cattle because it is reducing animal
welfare and is among three the most expensive diseases in the dairy industry after
mastitis and fertility problems (Kossaibati and Esslemont, 1997). Losses in milk
yield, protein and fat content of the milk are among the main factors contributing
to economic losses (Enting et al., 1997). Mastitis control has already received a
substantial awareness in modern dairy industry (Archer et al., 2010), however,
there are still no recognisable improvements with lameness. Dairy cow welfare
is recognised to be an important part of media’s and consumers’ opinion about
overall farm animal welfare (Eurogroup for Animals, 2011). Any progress with
decreasing locomotion disease will be more effective if reliable data of its financial
implications and possible ways of predicting are evaluated. LeBlanc et al. (2006)
and Leach et al. (2010) reported that farmers are underestimating prevalence
of lameness If there is tendency for incorrect defining whether or when a cow
becomes lame; the impact of lameness on health, production, and, therefore,
the consequential economic loss is likely to be underestimated as well. Factors
affecting lameness are type of housing (Dippel et al., 2009), feeding (Stone, 2004),
genetics (Boettcher et al., 1998) and management (Blowey, 1993).

Body condition and parity have been associated with prevalence of lameness.
Wells et al. (1993) reported an increased risk of lameness with increased parity;
and they also found a strong correlation between poor body condition and clinical
lameness. However, the authors explained that loss of body weight might be the
result of lameness and not a causative factor for lameness. There are confronting
results when lame cows produce more milk and when never lame cows produce
more milk. Regarding clinical lameness cows that were ever lame had higher
mean test day yields (TDY) throughout lactation than those that were never lame
(Deluyker et al., 1991; Green et al., 2002; Bicalho et al., 2008). The conclusions of
those studies were that higher yielding milk cows are more prone to be lame, which
is more likely observed in multiparous cows. High milk yield has been associated
with lameness and claw lesions by Alban et al. (1996) and Hultgren et al. (2004)
and with lameness and sole ulcer by Barkema et al. (1994). No difference in milk
yield between lame and not lame cows was evaluated by Cobo-Abreu et al. (1979)
and Mohamadni et al. (2008). Unlikely to that, Hernandez et al. (2005) reported
that cows that were not lame produced 874kg more milk in comparison with cows
with the most severe cases. Literature on the effect of lameness assessed by LS
on milk yield is limited. A single farm of 2 showed a significant decrease in milk
yield of 1.89 kg/d for each unit increase in LS (Juarez et al., 2003).

Ozsvari et al. (2007) estimated lameness to be affecting 19.2% of milking cows
on 4 Hungarian farms with 19.7% of all culled cows being removed from farms for
locomotion problems. Understanding associations between lameness and milk
production might help to develop effective preventive tools against the diseases
in the future. The aim of this study was to estimate factors affecting occurrence
of lameness, losses of milk and possible ways for decreasing and predicting
prevalence of the disease.
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MATERIALS AND METHODS

The data came from 826 Holstein-Friesian dairy cows on five farms in Hajdu-
Bihar County in Hungary. Herds were kept in zero grazing systems and fed a
concentrate ration and conserved forage (grass or grass and maize silage). The 5
herds had year-round calving patterns with annual rolling mean herd sizes of 285
to 980 cows and mean herd 305 lactation day yield ranged from 8100 to 10300
kg/cow. Housing varied from modern free stalls bedded with straw to older style
straw yards. Herd managers were made aware that the study was observational;
no interventions were made and they were encouraged to continue with their
existing management policies. The data set contained 7299 test-day milk checks
(one test per cow per month in milk) from 826 cows over 18 months from May
2010 to November 2011. Production data were retrieved from the RISKA farm
herd management software and contained: milk yield, percentage of fat and
protein, somatic cell count and urea level. Production data were combined with
lameness and body condition scores. Every month 5 cows from first lactation and
5 cows from second lactation were selected. 5-point scale locomotion score of
dairy cattle was used (Table 7). The system developed by Sprecher et al. (1997)
has understandable objective descriptions of posture and gait and was used for
scoring lameness in cows. This also includes subdivisions between sound and
clinically lame cows. Cows were provided relatively dry, free of obstacles, con-
crete surface on all farms. Cows which were found in the cubicles were given few
minutes to recover after standing up, so impact of muscle crump would not affect

Table 1.
Locomotion score of dairy cattle (Sprecher et al., 1997)

Locomotion score 1

Stands with flat back, but arches when walks. Gait is slightly abnormal.
Normal (1)

Stands and walks with an arched back and short strides with one or
more legs. Slight sinking of dew-claw in limb opposite to the affected
limb may be evident.

Locomotion score 2
Mildly lame (2)

Arched back standing and walking. Favouring one or more limbs,
but can still bear some weight on them. Sinking of the dew-claws is
evident in the limb opposite to the affected limb.

Locomotion score 4 Pronounced arching of back. Reluctant to move, with almost complete
Lame (4) weight transfer off the affected limb.

Locomotion score 5
Severely lame (5)

Locomotion score 3
Moderately lame (3)

Stands with flat back, but arches when walks. Gait is slightly abnormal.

1. tdblazat: A tejel6 tehén mozgasi pontszéma (Sprecher et al., 1997).

Mozgasi pontszam 1 (Normadlis) - Az all6 testtartas és a jards normalis, egyenes hattal. Hosszu,
biztos lépések (1); Mozgasi pontszam 2 (Enyhén santa) - Allas egyenes hattal, de jaras kozben a
hat hajlott, a jarasméd enyhén abnormalis (2); Mozgasi pontszam 3 (Kozepesen santa) - Allas és
jaras kozben hajlott a hat és a Iépéshossz megrovidil. A flikdrmok enyhén beslllyedtek lehetnek
az érintett végtaggal ellentétes labon (3); Mozgasi pontszam 4 (Santa) - Allas és jaraskozben a hat
hajlott, egy vagy tobb végtagjat kiméli jaras kdzben, de még helyez ra sulyt. A flikormok besullyedtek
az érintett végtaggal ellentétes labon (4); Mozgasi pontszam 5 (Nagyon sénta) - A hat kifejezetten
hajlott, nem szivesen mozog az allat, az érintett végtagra szinte nem helyezi a testsulyat (5)
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cows’ locomotion. For evaluating body condition score 5-point scale condition
score of dairy cattle published by Rodenburg (2000) was used.

The dataset contained farm id (1-5), cow id, parity (1-3), months of lactation,
body condition score (1-5), lameness score (1-5), clinically lame and not lame
(1=lame=Ilameness score 3-5; 0=not lame=Ilameness score 1-2), ever-never lame
(1=lame at least once; 0=never lame during the observational period), lame for
the first time (1=lame for the first time; 0= already lame or not lame in time of
checking), milk yield. BCS, LS and milk yields were also coded with observations
up to 5 months before and up to 5 months after observed lameness for each 3
parameters. The occurrence of first lameness by month in milk was plotted, and the
mean lactation curve for cows that were never lame and cows that were clinically
lame during a lactation (ever-lame) was compared visually in Excel for Microsoft.

Data was collected and transformed in Microsoft Office Excel application. Dif-
ferent models were used to evaluate the traits. The fixed effects of farm, number of
lactation and ever lame as well as random effect of the cow were included in each
model. For the analysis of milk production data, two models were used. Model
I included five lameness effects from two months before up to two months after
the milk production data. Model Il included body condition score information as
further fixed effects from the period two month before up to two month after the
milk production data. The Model Ill was used to test the effect of lameness on
body condition score (BCS). Additional fixed effects were lameness information
from the period of two month before up to two month after the measuring BCS
measuring time. The fixed effects for each model were analysed by least-square
analysis using the GLM-procedure in SAS 8.2 statistical software (SAS, 1999).

RESULTS AND DISCUSSION

48.2% of cows on 5 farms became lame at least once during the study. The
incidence of first episode of lameness peaked 1 and 3 months after calving (Fig-
ure 1.). Factors affecting milk yield included: farm, parity, animal ID and whether
a cow ever became lame or not during the study. Those factors were found to
be similar to Green et al. (2002) and Blowey (1993). On 5 farms cows were lame
for the first time mostly in the first 4-5 months. The high incidence of lameness
cases after calving illustrates the need to focus on the transition period to prevent
both infectious and metabolic diseases directly after calving, as well as lameness
cases months after calving.

Never lame cows produced highly significantly more milk through lactation than
cows that were at least once lame (32.12/day, std. dev. 8.81 vs. 30.90/day, std.
dev. 9.45, respectively) (Figure 2.). As a consequence, never lame cows produced
1.22 kg more milk/d than cows that were lame at least once. This is a mean of
372.1 kg extra kilograms of milk over 305 days of lactation. Multiplying this with
the current average milk price in Hungary (€0.3005, assessed 12 February 2012)
(Dairy Co., 2012) it gives €111.82 lost per one lactation due to the difference in
milk yields only.

This analysis has identified a higher mean lactation yield in cows that were never
lame during lactation versus those that were at least once lame during a lactation
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Figure 1. Percentage of cows lame for the first time by month in milk observed on 5 farms.
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1. abra: A santa tehenek szazalékos aranya a vizsgélati idészak elején 5 farmon
Az elsé alkalommal santa tehenek szazaléka (1); hdnapok tejben (2).

as postulated by Hernandez et al. (2005) and (Lucey et al., 1986). During 305 days
lactations at least once lame cows were observed to produce 372.1 kg less milk
that cows never being lame. Ozsvari et al. (2007) estimated in Hungary the aver-
age decrease owing to lameness for lactation of 579 kg. Drop in milk yield and
increase in lameness score in the current study are not in agreement with Archer
et al. (2010) and Green et al. (2002) where cows with higher lameness scores
produced more milk. Higher milking cows were thought to be at greater risk of
ketosis and other health disorders because their nutritional demands are not met.

Sprecher et al. (1997) has provided widely recognised nowadays a lameness
scoring system that uses posture and gait to predict dairy cattle reproductive
performance. A 5-point score system was by a few authors considered to describe
clinically lame cows with scores from 3 to 5 (Cook and Nordlund, 2007; Clarkson
etal., 1996; Barker, 2010). Very clear pattern with significant differences between
not lame and clinically lame cows was observed in the study regarding average
test day milk yields and average BCS (Table 2.). This information might be useful
in explaining and helping to realize how lameness is affecting milk production
and condition of cows for those farmers who underestimate impact of lameness
on welfare of cattle.

Intrestingly, lameness scores (from 1 to 5) were negatively related to mean
BCS but ever lame cows in comparison to never lame cows were observed with
greater mean BCS. This might mean that exactly when lameness occurred drop
in BCS was so great that cows with lower lameness scores (or not lame at all)
were in that time in better conditions in comparison to ever lame cows. It is also
very likely that ever lame cows were experiencing more extreme BCS scores in
comparison to never lame cows.

The relationship between mastitis and lameness is unclear. Based on 10 dairy
herds Peeler et al. (1994) associated the clinical lameness before first service
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Figure 2. Mean lactation curves for cows that were ever-lame versus those that were never-lame
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X axis = repeated measures of test day yield, Y axis = kg of milk per day.

2. abra: A santasagon atesett, és a vizsgalatig egészséges tehenek laktacids-dtlag gérbéje. X
tengely = a tejhozam a laktacié egyes hénapjaiban, Y tengely = napi tejmennyiség kilogrammban
tejhozam (kg/nap) (1); soha nem volt santa (2); volt mar santa (3); a teszt hdnapja (4).

with a 1.4-fold increase in the odds of clinical mastitis. However, cows with sole
ulcers on 102 dairy herds did not have higher odds of mastitis or high SCC than
did unaffected cows (Hultgren et al., 2004). In the current study ever lame cows
were observed with significantly higher number of SCC. The most elevated SCC
was found with LS5 reaching an average 1 086 000 SCC/ml (data not shown).

Table 2.
Differences in milk yields and BCS of particular lameness scores observed on 5 dairy
farms
Lameness i
Test day milk Standard Standard

score (1) yield (mean) (2) | Deviation 3) | BCS (Mean) (4) | peiaiion (5)

1 32.96 a 8.75 275a 0.58

2 32.07 a 9.43 2.64b 0.54

3 30.86 b 9.87 248c 0.53

4 29.84b 8.45 241c 0.58

5 28.56 b 8.61 231¢c 0.98

a, b: Means with different letters differ at p<0.05.

2. tablazat: A tejhozam és kondiciépont kiilbnbségek a részleges santasdgot mutaté egyedeknél
5 farmon tértént megfigyelés alapjan
santasag pontszam (1); tejnozam tesztnap (kdzépérték) (2); altalanos eltérés (3); testkondicié szam
(k6zépérték) (4); altalanos eltérés (5); az a, b és c az azonos sorokban p<0,05 szinten szignifikans
kilénbséget jeldinek
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In the study cows that were lame at least once during the study had higher fat
content in milk (mean 3.57% and standard deviation 0.82) in comparison to cows
never lame during the study (mean 3.41% and standard deviation 0.89) (Table
3.). Lower fat content is known to be related to subacute ruminal acidosis (SARA)
(Oetzel, 2007), however SARA is considered as one of the reasons of lameness
causing decreased blood flow between tissue and corium (Nordlund, 2002). That
means that SARA was probably not the main reason for higher prevalence of
lameness on 5 farms. The digital cushion consisting of fat and loose connective
tissue is an important support structure in the claw (Shearer, 2010). Recent studies
suggest that body condition score mirrors size (i.e. fat content) of the digital
cushion and may be very important to the integrity and health of claws. In study of
Bicalho et al. (2008) body condition scores were positively associated with digital
cushion thickness. These results give support to the concept that sole ulcers and
white line abscesses are related to contusions within the claw horn capsule and
such contusions are a consequence of the lower capacity of the digital cushion
to dampen the pressure exerted by the third phalanx on the soft tissue beneath.
That means that lame cows producing milk with higher fat content are actually
partly loosing fat from the digital cushion in the claw. The highest prevalence of
cows lame for the first time in the current study was observed to be in the first
4-5 months of lactation. Maintenance of good body condition throughout the first
100-150 days of lactation may prove to be a very important feeding objective. In
contrast to milk fat content ever lame cows were in better conditions.

Literature is not providing many associations with lameness and milk protein
content. Dippel et al (2009) found that cows with suboptimal milk protein content
(<8.2% or >3.8%) were more likely to be lame. However, Tranter and Morris (1991)
reported that lame cows had lower milk protein content. In the current study ever
lame cows had higher milk protein content.

Table 3.
Comparison of never lame and at least once lame cows during the study
Never Lame / Ever Standard Deviation

Parameter (1) Lame (6) Mean (7) ®)

Never 2.51a 0.61
BCS (1-5) (2)

Ever 256 b 0.73

Never 415a 924
SCC no.(*100)/ml (3)

Ever 530 b 1215

Never 341a 0.82
Fat (%) (4)

Ever 3.57b 0.89

) Never 3.19a 0.44

Protein (%) (5)

Ever 3.28b 0.51

a, b: Means with different letters differ at p<0.05

3. tablazat: A santasagon atesett és santasagtél mentes tehenek 6sszahasonlitasa a tanulmany alatt
paraméter (1); testkondicié szam (1-5) (2); scc szint (3); zsir (4); fehérje (5); soha nem volt santa/ mar
volt santa (6); kdzépérték (7); altalanos eltérés (8); az a és b az azonos sorokban p<0,05 szinten
szignifikans kilénbséget jelélinek
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Mohamadhni et al. (2008) found in Iran the average lameness to be higher in
spring than in autumn (2.73 vs. 2.47, respectively). Relations between seasons
and average lameness were thought to be linked with moisture, humidity and
temperature in particular part of the year in the UK (Williams et al., 1986). Gomez
etal. (2003) argued that high temperatures with high humidity are responsible for
damaging factors which can lead to foot rot by easier bacteria development. Cook
and Nordlund (2007) in the USA claimed that there were more lame cows in the
summer than in winter what was thought also to be partly related to heat stress-
associated ruminal acidosis responsible for elevated prevalence of lameness. In
the present study significantly more lame cows were observed in winter than in
the summer (Table 4.). Cold weather during winter may lead to manure handling
problems in the alleys and reduced frequency of footbathing causing more
lameness problems. This is also possible that warm and dry summers in Hungary
are less harmful for cows than much colder and wetter winter, spring and autumn
with more lame cows observed. There were significance differences in means of
lame cows in different seasons.

Table 4.
Mean locomotion scores observed in 4 seasons on 5 dairy farms

Mean lameness Season Standard Deviation
score (1) 2) (3)

1.74 a Summer 0.86

1.87b Autumn 0.92

1.99c¢ Spring 0.97

2.28d Winter 1.08

a, b, ¢, d: Means with different letters differ at p<0.05

4. tablazat: Megfigyelt mozgdasi pontszamok atlaga 4 évszakban, a vizsgalt 5 farmon
kozépértékl santasag pontszam (1); idészak (2); altalanos eltérés (3); az a, b, ¢ és d az azonos
sorokban p<0.05 szinten szignifikans kildnbséget jeldInek

There were several studies aiming to predict prevalence of lameness using
logistic regression model (Bicalho et al., 2007), the Fuzzy Set Theory (Cruz et al.,
2001) or observation of cows’ movement (Song et al., 2008), but none of them are
developed on such a level to provide satisfactory repeatability of prediction. In
the current study BCS was significantly higher in non-lame cows in comparison
to lame cows two months before TDY and lameness were observed (Table 5.).
Regarding milk yields, the highest milk yields were observed in those cows that
had the lowest lameness score observed two months earlier (Table 6.). However,
that information is not robust enough to be used in predicting cases of lameness.
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Table 5.
Associations between current LS and BCS observed 2 months earlier
Lameness score Mean BCS
Standard Deviation (3)

(of current TDY) (1) (2 months earlier) (2)

1 2.68 a 0.54

2 259b 0.61

3 256bc 0.53

4 250bc 0.57

5 233bc 0.85

a, b,c: Means with different letters differ at p<0.05.

5. tablazat: Kapcsolat a jelenlegi LS és a 2 hdnappal korabban megfigyelt testkondicié szam kézétt
santasag pontszam (1); kdzépértékd testkondicié szam (2 honappal kordbban) (2); altalanos eltérés
(3); az a, b és c az azonos sorokban p<0,05 szinten szignifikans kilonbséget jeldlnek.

Table 6.
Associations between lameness scores and test day
milk yield observed 2 months earlier

Lameness score Mean of milk yield o
- Standard Deviation (3)
(2 months earlier) (1) (of current TDY) (2)
1 32.39a 9.86
2 32.07 a 8.21
3 30.85b 8.55
4 29.83 b 7.23
5 28.60 b 11.06

a, b: Means with different letters differ at p<0.05

6. tablazat: Kapcsolat a 2 hénappal korabban megfigyelt santasag pontszam és a tejhozam
tesztnap k6zétt
santasag pontszam (2 hénappal korabban) (1); tejhozam kdzépértéke (2); altalanos eltérés (3); az
a és b az azonos sorokban p<0,05 szinten szignifikans kllénbséget jeldinek.

CONCLUSIONS

With 19.7% reasons for culling being lameness on 5 dairy farms in the present
study there is need for taking immediate actions for decreasing prevalence of the
disease. Findings about impact of lameness on milk production on 5 Hungarian
dairy farms can be used for providing farmers with more accurate information
on impact of lameness on production and welfare of cattle. There was a higher
fat content observed in cows lame at least once during the study in comparison
to those which were never lame what emphasises limited fat resources available
for undisturbed claw functioning. Ever lame cows experienced more extreme
changes of BCS what could have possible impact on thickness of digital cushion
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in claws and making them lame. This study proves that more care should be taken
in the first 4-5 months of lactation to protect cows against elevated prevalence
of lameness. Winter seems to be more harmful for dairy locomotion in Hungary
than summer.
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1‘_8 toga fOf AWM cantése akapjan 2012, janudr 1-J8 kilenc agrarszaklap kiadésa kerllt a VM VKSZI-haz. Arma torekszink, hogy ezek
a folydirstok tovabbra is az agrérudoméanyok szinvonalas fdrumai legyenek és biztositsak a tudomanyos mdhetyekben,
walamint 8 hazai &z hatdron tli doktori iskolékban zajld kutatdsok eredményeinek kizzétételat a szakmai kirvélemany sza-
mara. Az emiitett lapcsalad meliett Intézetink adja ki A fair cim( folydirstot &5 a Magyar Vidékr Mozaik magazing is, amelyek
ffileant a vidékisjiesztés akiudlis kérdéseit 6z eseménysit mutatjgk be évszakonkénti megjelendsesl.

Szatiink tevekes geben a vids &a tarilatén kismalt jslentdsagi az Uy Magysrorszag Vidékfojleeziés Program
[URIVP) &5 a Dardnyi Ignac Tery kommunikécids Toladatanak alldtisa. Ebban qamés s2arepet kap kOonDo2d reancezws-
nyak, Tdmumok s lovabbképzésak s2ervezise & lbonyolitdsa. (gen Tonios azen faldl, hogy avidéklejleszidsben a LEADER
helyl akcidcsoporiokkal kapesolaiban folyamaios monitoring tevekenységet vagzink, Ennek ereciménys reményaink sze-
fint, hogy az akcidosoporiok munkéja, valamint & vidékia|lasziés magidlése is jaul orszagos és aurdpal szinten agyarant,
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